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STATA 9.0

1. INTRODUCCION

En el desarrollo de los ejercicios econométricos es de vital importancia utilizar un
software que brinde las herramientas para realizar un andlisis completo de los
datos. Stata 9.0 es una herramienta que permite hacer este tipo de andlisis
brindando mucha mas capacidad que otros software. Se pretende asi, a través de
este manual revisar las herramientas basicas que este posee las cuales fueron
exploradas con anterioridad en el primer manual, con el objetivo de generar a
través de estas bases la revisibn de un manejo un tanto mas avanzado
aplacandolas al andlisis de series de tiempo basico. Se hara la revision de dos
modelos de regresion simple como primera aproximacion y luego uno de series de
tiempo.

En la unidad de informético ya se habia desarrollado un manual basico para
manejar Stata en una version anterior, Stata 8.0, este manual se basa en una
version del software mas avanzada, la siguiente, Stata 9.0. Sin embargo entre una
version y otra, las rutas para acceder a las diversas operaciones que el programa
permite desarrollar no varian mucho en términos generales.

3.1 Marco teérico

Para hacer una primera aproximacion de la aplicacion de las herramientas basicas
del software, se escogié un modelo lineal sencillo el cual requiere regresion lineal
simple. El modelo ejemplo fue extraido de un curso de econometria':

“El siguiente conjunto de datos era tomado sobre grupos de trabajadoras de
Inglaterra y Galés en el periodo de 1970-72. Cada grupo esta formado por
trabajadores de la misma profesion (médicos, decoradores, trabajadores
textiles,...etc.), en cada uno de los veinticinco grupos muestrados se han
observado dos variables: el indice de estandarizado de consumo de cigarrillos
(variable regresora, x) y el indice de muertes por cancer de pulmoén (variable
dependiente, y). Se desea estudiar la relacion entre estas dos variables. ”

X V X yVy X VY X Vv X Vv x vy
77 84 102 88 133 146 116 155 112 96 91 85
137 116 91 104 115 128 102 101 113 144 100 120
117 123 104 129 105 115 111 118 110 139 76 60
94 128 107 8 87 79 93 113 125 113 66 51
88 104

! Extraido de www.udc.es
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STATA 9.0

Se ha realizado un ajuste paramétrico lineal, obteniendo R2 = 0'513, aplicando el
siguiente modelo:

Y=-2.855 + 1.088x”

Se pretende revisar el analisis descriptivo tanto del modelo como de las variables
y realizar pruebas sobre el mismo.

3.2 Revision herramientas basicas
3.2.1 Importacién de datos

Stata 9.0 permite importar datos desde diversos tipos de archivos, entre estos se
encuentran los de formato .txt, .xls, entre otros. El archivo del ejemplo a
desarrollar es de formato .xls, este archivo es reconocido desde Stata 9.0 y desde
otro software como un archivo que separa con comas, siendo mas explicitos, en
formato .csv. Por tanto, para que el archivo sea reconocido por Stata 9.0, antes de
importar el archivo de Excel, es necesario que este sea guardado directamente
desde el programa en este formato, formato csv.

Las opciones a escoger para realizar la importacion se ilustran en la Gréfica 1.

&% Intercooled Stata 9.0
FEN Edit Prefs Dakta Graphics  Statistics  User  Window  Help

Open... Chr+O

Open Graph. ..

Open Recenk 3
Save Chrl+5

Save As... Shift+Ctrl+S

Save Graph...

Wigw, ..
Da...
Filename. ..

Log

Export 3

ASCII data in Fixed Format with a dictionary
Unformatted ASCIT data
Example Datasets., .. FD& data (5435 XPORT)

Haver Analytics database
%ML data 1.00 ME allocated to data

Print 3

Exit Ale+F4

5]

GRAFICA 1. Importacion de datos
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STATA 9.0

Para importar archivos con extension .xIs es necesario seleccionar las opciones
ilustradas en la grafica, sin embargo es necesario que el archivo sea guardado
desde Excel con formato .csv, procedimiento ilustrado en la siguiente Grafica.

Guardar como E]@

Guardar en: | [5) documentas investigacion v @ - Q # [ [£8 - Herramientas -

5 EarcHIVO DATOS

Mis documentos
redentes

N

Escritoria

\\.'

Mis documentos

Mi PC
‘fb] Hombre de archiva: | ARCHIVO DATOS ~
Mis sitios de red |, ardar como tipa: [Libra de Microsaft Office Excel a Cancelar

{Libro de Microsoft Excel 5.0/95

Libro de Microsoft Excel 97- Excel 2003 v 5.0/95
limitado por comas)

Hoja de clculo de Microsoft Excel 4.0

Hoja de clculo de Microsoft Excel 3.0

Hoja de célculo de Microsoft Excel 2.1

GRAFICA 2. Procedimiento para guardar los archivos de extension .xls

Para mayor informacién de cémo importar datos desde archivos de otro tipo
revisar el manual de introduccion.

3.2.2 Introduccion de datos

Cuando se introducen los datos en el Data Editor de manera manual, se
visualizan tal como se aprecian en la Grafica 3.
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B Data Editor

Freserve ] Restore ] [ Sort ][ £ ] Hide

} indmuertes[6] = ’#
consumo | indmuertes -

1 7E 4

2 137 116

3 117 123

4 94 128

5 28 1G4

7 91 1G4

g 104 129

9 147 25

14 133 146

11 115 128

12 105 115

13 a7 79

14 116 155

15 102 101

1& 111 118 W

£ >

GRAFICA 3. Data Editor (Introduccion de datos)

En el editor de datos se encuentran las siguientes opciones las cuales permiten
manipular la base de datos, estas se encuentran sefialadas en la Gréfica 1:

e Sort: organiza los datos de la variable en orden ascendente en funcion de la
variable seleccionada.

e Preserve: permite guardar las observaciones de la variable en el archivo, una
vez seleccionado las variables quedan modificadas segun los cambios hechos
en el archivo.

e Hide: elimina la serie de datos seleccionada.

e Restore: la base de datos queda como se guardo la Ultima vez antes de
efectuar cualquier cambio.

Al dar clic derecho en alguna de las celdas del data editor, se puede encuentra la
opcion Font, en donde se puede cambiar la fuente del titulo de la serie y el
formato. Otra opcion es Variable, donde se puede modificar el Label de la variable
y su nombre en el Data Editor.
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STATA 9.0

3.2.3 Descripcion de las variables

Al escribir en la zona de comandos el comando “list” (en minuscula), al ser
ejecutado este oprimiendo Intro, nos deja apreciar las variables del modelo de la
siguiente forma:

1 ncdm

GRAFICA 4. Comando “List”

Como se puede apreciar, la ventana de resultados mostrara el comando
introducido al ejecutarse este.

El comando “list” también permite realizar una especie de filtro, es decir, si por
ejemplo se requiere analizar solamente un nimero determinado de observaciones
gue componen a una variable, en el cuadro de comandos y aplicandolo al ejemplo
se escribe la siguiente secuencia de comandos:
UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
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STATA 9.0

fist consumo in 1/15”

A lo cual la hoja de resultados mostrara lo que se aprecia en la Grafica 4:

. Count

. 1ist consumo in 1415

CONsLIma

1.
i

GRAFICA 5. Comando
Se visualizan las 15 primeras observaciones de la variable seleccionada.

En la Gréfica 4 también se puede observar el resultado de ejecutar el comando
“count”. Este comando contabiliza los datos que conforman la base de datos, es
decir, los que estan contenidas en el archivo. Al digitarlo en el cuadro de
comandos y ejecutarlo se podra visualizar el nimero de datos, tal y como se
aprecia en la Gréfica 4 util para conocer la muestra en su totalidad.

Con el comando “tabstat” aparece la media de las variables, pero debe ser
escrito junto con los nombres asignados a las variables dentro del software de la
siguiente forma:
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STATA 9.0

‘tabstat (nombre variablel) (nombrevariable2)”

Es importante que se separe tanto el comando como las variables por medio de
un espacio. Para el ejemplo escogido los comandos a introducir serian:

‘tabstat consumo indmuertes”
Sin embargo con el comando “summarize” aparecen muchas mas estadisticas
gue hacen mas completo el analisis de las variables. La forma de escribir el
comando en la ventana para el ejemplo escogido seria la siguiente:

“summarize consumo indmuertes”

Los resultados se pueden visualizar en la Gréfica 3.

. tahstat consumo ndmuertes

ndmue-~s

. summarize consumo indmuertes

variahle ohs Mean =td.

CORNSLUma
indmuertes

GRAFICA 6. Comandos “tabstat” y “sumaries”

Para observar las estadisticas descriptivas de las variables, también se puede
realizar a través del menu Statistics & Summaries, tables & test - Summary
statistics y de nuevo esta opcién. Como se aprecia en la grafica:
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& Intercooled Stata 9.0
File Edit Prefs Data @raphics B User ‘Window Help

Tables
Classical tests of hypaotheses Propottions
Monparametric tests of hypotheses Ratios

leg Linear models and related

uze "EhcoruzpiMis docum Binary outcomes

"E: i Crdinal outcomes
5e ..Ej\CCMZp\M!S docume ) Distributional plots & tests Tatals
se "E:heoruzpiMis docume Categorical outcomes
L‘Ei'spt};;:n E&;ZE'I_':EP\MIS d Count outcomes Confidence inkervals
sumMmarize indmuertes cons Endogenaous covariates Mormal CI calculator

regress indrmuertes congum Selection models Binomial CI calculator
Generalized linear models (GLM) Poisson CI calculator
Nonparametric analysis

Correlations & covariances

Time series Pairwise correlations
Multivariake bime series Partial correlations

i Tetrachoric correlations
Longitudinal/Panel data

Arith. fgeometriciharmonic means
Graph means/medians by groups

Survival analysis
Observational/Epi. analvsis

. Centiles with CIs
Survey data analysis

Yariables a x| Create variable of percentiles
corsUmo Mulkivariate anakysis Create variable of quantiles
indmuertes Resampling

conzmod

Paostestimation

Other

GRAFICA 7. Seleccion menu para estadisticas descriptivas

Agregando el comando “detail” a la secuencia de comandos antes utilizada, se
puede observar con mayor detalle las estadisticas de las variables. La secuencia
de comandos introducida para generar esta descripcion y el resultado que genera
se aprecia en la ventana de resultados. Ver Grafica 8.
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- | RBesults
o bE

SUMMmMar 1 28 Consumo JfdmUer tes, detal |l

Tnoice del consumo de cigarrilla

Percentiles

sum of wgt.

indice de muertes por cancer de pulmon

Percentiles Smallest
51
50

=

GRAFICA 8. Comando “detail”

El comando “sum?” es la abreviatura de este comando, es otra forma de acceder a
las estadisticas descriptivas.

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA Y COMUNICACIONES
12



STATA 9.0

. 5Um

variahle ohs Mean std. Dewv.

COMNsUMos

Con el comando “des” se pueden apreciar los datos generales descriptivos de las
variables y del archivo, como son el numero de observaciones, el espacio que
ocupan las variables en la memoria, la ubicacién del archivo, la etiqueta completa
de cada variable entre otros, tal como se aprecia en la Gréfica 8.

CONS LMo
indmuertes

Sorted by:

GRAFICA 9. Comando “des”

Si solo se requiere la descripcion de una de las variables de la base de datos los
comandos para realizarla son:

Command

des indmuertes

GRAFICA 10. Secuencia comando “des”
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STATA 9.0

Con los cuales en la ventana de resultados aparecerd la descripcion de la variable
seleccionada:

hvariabhle name

indmuertes

GRAFICA 11. Comando “des”

El comando “codebook” permite visualizar mayores detalles de las variables:

Command

codebook indmuertes consumo

GRAFICA 12. Secuencia comando “codebook”

Al ejecutar el comando, la ventana de resultados arrojara las estadisticas que se
pueden visualizar en la Grafica 10.
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STATA 9.0

=| Results

. codebook dndmuertes consumo

Tndmuertes indice de muertes por cancer de pulmon

unigue walu

mean:
std.

percentiles:

consumo consumo de cigarrillo

numeric Cintl

unigue wvall

percentiles:

GRAFICA 13. Comando “codebook”

El comando “table” genera una tabla de frecuencias de las variables de la base
de datos, enfrenta la variable endégena con la exdgena.

| Results

= de pulmon
3 115 116 118 120 123 128 129

GRAFICA 14. Comando “table”
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STATA 9.0

3.2.3.1 Gréaficos

Eligiendo diversas opciones que presenta el menu del software se pueden
elaborar distintos tipos de gréficos.

Otro de los graficos que se pueden elaborar son los que se generan al seleccionar
Graphics> Overlaid twoway graph como se puede apreciar en la siguiente
grafica:

#? Intercooled Stata 9.0
File Edit Prefs Data NefEEREN Statiskics  User  Window  Help

= ~ % - g Easy graphs » @
F" q@ Twoway graph {scatterplot, line, etc.)
graph indmuertes Errelete] ey
scatter indrmuertes consum
edit Bar chart
clear Horizontal bar chart
Dk chart
Pie chart
Histogram
Box plot

Harizontal box plat
Scatkerplok matrix

Distributional graphs
Smoothing and densities
F-- ‘@ Reqgression diagnostic plots
Time series graphs
Crass-sectional ktime-series line plots
Survival analysis graphs
ROC analysis
Cuality control
More statistical graphs

LR R R J

v v ow

Table of graphs

Manage graphs v |
Change scheme/size

Yieconos2004admiesicoruzpiMis documentos) STATA\documentos investigacion

GRAFICA 15. Seleccion pasos grafico sencillo
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STATA 9.0

Apareceran las siguientes opciones:

B twoway - Twoway graphs

Plat 1 |F'I0t2 Flot 3 || Plat 4 || Y-tz | iz | Title

Caption

EEIX

Legend || Owverall | By

Plat type: [Scatter)

* waniable:

' wariable:

If: [expression)

<Mones

| ConsuUmo

]

| indmuertes

_]

|[ Create. ..

Line

Connected

Area

Bar

Spike

Dropline

Range area

Range bar

Range spike

Range spike w/cap
Range spike w/sumbol
Range scatter

Range line

Range connected
Paired coordinate spikes
Paired coordinate zpikes wispm.
Paired coordinate arows
Paired coordinate double arows
Paired coordinats scatter
Time-zeries line
Time-zeries range line

M edian-band

Sort on X

[J Use a range of ohservations

Second X axiz Second Y axis | | |

b arkers

Marker labelz

CORnEUma

b

Size | v Small hd

Wariable: Color: | Default b

II

Sizer | v Small Pozition: | Diefault v

[ oK

J

Cancel

J

Submit |

GRAFICA 16. Gréfico sencillo

Seleccionando la primera y seleccionando las especificaciones que se muestran
en la Gréfica 10 se pueden generar desde graficos sencillos que representen la
tendencia de los datos a través de graficos de puntos en el plano cartesiano, como
el que se aprecia a continuacion para el modelo escogido:

it Graph (Graph) E”E”g
*
-
24
* L
5 .
E
2 » * »
= . +
[ *
2 * * * *
L]
[&]
8_8 | * » .
B *
5 .
: . . ’
1] L ]
=
[
O
=
£
L ]
% . L ]
=] a0 100 120 140
indice del consuma de cigarrillo

GRAFICA 17. Grifico sencillo “tendencia de las observaciones”
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STATA 9.0

Este grafico sencillo permite hacer una primera aproximacion acerca de la relacion
existente entre las variables y sobre la dispersion de la muestra. Aunque existe
dispersion en los datos, se puede afirmar que la relacion entre las variables es
directamente proporcional, lo cual es bastante l6gico desde la interpretacion de las
mismas. A mayor consumo de cigarrillo, se genera un mayor indice de muertes
por cancer de pulmon.

Para generar un grafico un poco mas elaborado que muestre de forma mas clara
la relacion entre las variables del modelo se puede explorar las opciones del
software y combinar dos tipos de graficos que representen las variables. Al
seleccionar las opciones ilustradas en las Graficas 13 y 14, pero seleccionando
ademas las opciones para combinar los tipos de grafico, se pueden generar
graficos un poco més elaborados como los que se aprecian en la Gréfica 15.

£ Intercooled Stata 9.0
File Edit Prefs Data NefgE/yle

Statistics  User  Window Help
E % - g Easy graphs Scatter plok

Connected scatter plot
Line graph
Area graph

Y -:ﬂ Twoway graph (scatterplat, line, etc.)

uge "C:hDocuments and S¢ Overlaid twoway graphs

Bar chart
Eo;lz:nt:l bar chart Biar chart
P_D chart Harizontal bar chart
15 £har Dak chart
Histograrm Pie chart (by wariables)
B plot Pie chart (by category)
Horizontal box plot Histagram
Scatterplob matrix Eox plok

Harizontal box plak
Distributional graphs

Smoothing and densities
Regression diagnostic plots
Time series graphs
Cross-sectional time-series line plots
Survival analysis graphs
ROC analysis
" 1"3] Quality control

More statistical graphs

Scatterplot matrix

Regression it
Function graph

- r v

ted to data

Cumentos igacionyprueba. dra”,

- r T v

conzUmo
indmuertes Table of graphs
prueba

Manage graphs 4

Change scheme/size

GRAFICA 18. Opciones gréaficos compuestos
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B twoway - Twoway graph

W| iffin || Titles || Anes || Dptinns|
Y ||:|:|nsum|:| b | Sort
Plat 1
Type: | scatter vl Y:| indmuertes vl
if:| |[ Create. .. ]
Plot 2
Type: | line v v indmuertes v|
[] Plot e right if:| [ Create.. |
Plaot 3
Twelone  ¥] |
Plat or right | Create...
Plot 4
Type: | none v| |
Plat or right | | Create. ..
[ ok |[ cCancel ][ Submit |

GRAFICA 19. Combinacion de graficos
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% Graph (Graph) EJ |E|E|

a0 indice de muerteg%r cancer de FIL,I|I’T'IEIP5E|

50 80 100 120 140
indice del consumo de cigarrillo

* indice de rmuertes par cancer de pulmot—— indice de muertes par cancer de |CIL||I’T'ID

GRAFICA 20. Grafico mas elaborado ”Tendencia de las observaciones”

De esta forma desde el menu Graphics se puede observar de forma mas clara
que la relacion entre las dos. Al revisar mas a fondo la herramienta que ofrece el
software se pueden elaborar graficos con rétulos de valor igual que en Excel.

Y asi se genera la grafica que a su vez es mucho mas completa como la que se
observa en la Gréfica 15.
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STATA 9.0

%% Graph (Graph)

50 indice de muertes]ﬁar cancer de pulmn%n

B0 a0 100 120 140
indice del consumo de cigarrillo

* indice de muertes por cancer de pulmer—— indice de muertes por cancer de pulmo

GRAFICA 21. Gréfica con rotulos

3.2.4 Generaciéon de variables

Stata 9.0 genera variables a través del comando “generate”, que también se
puede utilizar de forma abreviada, “gen”. Para ejecutar este comando es
necesario acompafarlo del nombre que llevara la nueva variable a generar, el
nombre de la variable generada es con el cual la reconocera el software si
posteriormente se desea realizar operaciones con ella.

3.2.5 Operaciones sencillas

Si se desea realizar operaciones entre variables que estén contenidas en la base
de datos y generar otras nuevas a través de estas operaciones, este es un
ejemplo elaborado con las variables de la base de datos ejemplo:

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
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STATA 9.0

Command

gEI’IErﬂtE consumoZ= consumo * consumaol

GRAFICA 22. Operaciones basicas

Al pulsar Enter, el comando se ejecuta la nueva variable sera generada en el
archivo y por tanto aparecera en la ventana de variables, como se observa:

¥ariables 1 X

CORELIMO
indmuertes
CONSUMos

GRAFICA 23. Ventana de variables

3.2.6 Regresién Lineal Simple:

Stata 9.0 nos permite realizar regresiones facilmente a través del menu Statistics
- Linear models and Related - Linear Regresion. Si se deseara elaborar la
regresion por medio de comandos se escribiria en la Ventana Command la
secuencia que también se puede apreciar en esta grafica, la secuencia es
automaticamente ejecutada por el software en el momento de realizar las
selecciones del menu ya mencionadas y por tanto aparecerd en la ventana de
resultados y asi mismo en la ventana Review.
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B regress - Linear regression

Model | bydidin || ‘Weights | SE/Fobust | Reporting

Dependent variable: Independent variables:

indrnuertes w conEuUma b

Treatment of constant

|:| Suppress constant term
[ 1 Has user-supplied conztant

[] Tatal 55 with constant [advanced)

[ ok |[ Cancel |[ Submit |

GRAFICA 24. Cuadro regresion

Este cuadro de didlogo varia frente a la version anterior, ya que en esta podiamos
elegir el nivel de confianza al cual se deseaba realizar la estimacion, para esta
version el software realiza la regresion con un nivel de confianza predeterminado,
95%. Sin embargo con parametros como el p-value de los coeficientes o del F-
estadisticos, el estudiante es quien decide con que nivel de confianza va a aplicar
las pruebas, es decir a que nivel de significancia de los estadisticos rechaza las
hip6tesis nulas.
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B regress - Linear, regression E”E'E'

bodel | by/ifdin 'W'eights| SE/Robust | Reporting

Standard ermar type: [Default]
] ors

gtandard eraors

Chaztered robust

Ordinany least squares [OLS]
Bootstrap

Jackknife

Mate: The default iz OLS.

[ ok |[ Cancel |[ Submit |

GRAFICA 25. Pestafia SE/ROBUST

En esta pestafia es donde Stata 9.0 permite escoger el método de estimacion con
el cual se va a elaborar la regresién. Por ejemplo, segun las necesidades del
estudiante, se puede escoger el método de Minimos Cuadrados Ordinarios
(Ordinary Least Squares,OLS) que es el mas utilizado.

Asi después de ejecutar el comando para elaborar la regresion o haber hecho las
selecciones ya mencionadas se obtienen los siguientes resultados:
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Modde]
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Tndmuertes
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GRAFICA 26. Regresion Lineal Simple

Es importante revisar detenidamente la estructura de los comandos si se realiza
por este medio:

‘regress indmuertes consumo”

Como se puede observar, lo que primero se anota es el comando que permite
generar la regresion (‘regress”), luego separado por un espacio para que el
software reconozca que es un comando y asi mismo una variable se anota la
variable endégena de la regresion (en este caso “indmuertes”, y por ultimo una a
una las variables exdgenas separadas por espacios para que sean identificadas
en el orden en que se desea aparezcan en la regresion.

Esta estructura aplica para la escritura de comandos en general, ya que primero
se debe escribir el comando a ejecutar y luego el nombre de la variable a la cual
se desea aplicar la ejecucion del comando, todo separado por espacios.

Como se puede apreciar en la grafica de resultados, la ecuacion que determina la
relacion entre las variables que fue arrojada como resultado por el software fue la
siguiente:

Indmuertes = -2.8853 + 1.0875 Consumo
Y =-2.8853 + 1.0875

La cual efectivamente coincide con la estructura propuesta inicialmente. De lo cual
se concluye que por un incremento de 1% en el consumo de cigarrillo, el indice de
muertes por cancer de pulmén se incrementa en 1.08% para la muestra
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seleccionada. Y si el indice de consumo de cigarrillo fuese 0, el indice de muertes
seria de -2.88% para la muestra seleccionada.

Ademas en el resultado también se pueden apreciar los limites inferior y superior
de un intervalo de confianza del 95% para la variable exdégena del modelo
generado.

El mena Graphics—> Bar Chart, permite graficar las estadisticas que se requieran
de la variable que se elija. Es decir, si deseamos generar la grafica de la media de
la variable consumo, esta se puede elaborar por medio de la seleccion de estas
opciones.

El menu Graphics - Histogram nos permite graficar la estadistica de la variable
que sea de nuestro interés analizar. Por ejemplo, es de interés generar un
Histograma de los residuos al realizar un modelo econométrico.

3.2.7 Pruebas de hipétesis

Al dirigirnos al menu Statistics y seleccionar las opciones que se pueden apreciar en la
Gréfica 25, se pueden elaborar distintos tipos de test al modelo.

& Intercooled Stata 9.0
File Edit Prefs Data Graphics BEEEEd=N User ‘Wwindow Help

=~ é - @g @ 4 Summaries, tables, & tests @

F -:il Linear models and related Linear regression
Binary outcomes Regression diagnostics Specification tests, etc.

Ordinal outcomes .
) ANOVA Added-variable plat
Categorical outcomes i

. Component-plus-residual plot
Count oubcomes Box-Cox regression .
) | ) ) Augmented component-plus-residual plot
Endogenous covariskes Errors-in-variables regression .
. ) Leverage-versus-squared residual plok
Selection models Frontier models . -
) ) ) Reesidual-wersus-fitted plok
Generalized linear madels (GLM) Truncated regression X .
. ) ) - ) Reesidual-versus-predictor plot
Monparametric analysis Constrained linear regression

) - DFEETAS
Time series Mulkiple equation madels

Mulkivariake time series 4 Censored regression
Fractional polynomials

Longitudinal/Panel data
J f Other

Survival analysis

CObservationalEpi. analysis i
F' “'3] MEmory - 00 mME allocated to data
Survey data analysis
Tultivariate analysis
Resampling

Postestimation

Other

GRAFICA 27
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Las opciones de pruebas a realizar se aprecian en la Gréafica 28:

B estat - Postestimation statistics for regress

Reports and ztatiztics: [zubcommand]

T ests for heterogkedasticity [hettest]

[rfarmation matrix best (imkest]

R amszey regression specification-emar test for omitted variables [ovtest]
Szroeter's rank test for heterozkedasticity [zzroeter)

Yariance inflation factars for the independent wariables [wif]

Testz for heterozkedasticity

() Use fitted values of the regression

() Use the following wariables:

[]Usze powers of the right-hand-zide variables in the test

] Perfarm multiple testing

[ ok |[ Cancel |[ Submit |

GRAFICA 28

Como se puede apreciar, entre las pruebas que se pueden realizar al modelo
estan las pruebas de heterocedasticidad y la matriz de varianzas y covarianzas
con la cual es posible elaborar las pruebas de hipétesis individual a los
coeficientes. Ademas, como se puede apreciar en la Gréfica 26, se puede realizar
la prueba a una variable determinada o a los coeficientes estimados a través de la
regresion por medio de la opcién Use fifted values of the regression.

Es necesario haber generado la regresion para que este comando pueda ser

ejecutado, ya que al seleccionar en el menu File >Save As... el
almacena las variables mas no los resultados de las operaciones
ejecutados a menos que estos sean guardados como un archivo Log.
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| Results

GRAFICA 29

Como se puede ver, los comandos a utilizar si la prueba se realizara por la
ventana de comandos serian:

“estat hettest”

Los resultados que se aprecian nos permiten concluir que el modelo presenta
Heterocedasticidad, ya que el p-value del estadistico Chi-cuadrado es mayor a
0.05 por lo que al 95% de confianza no se rechaza la hipétesis nula de
Heterocedasticidad. Es decir, el modelo presenta varianzas que cambian a través
de la muestra.

Al elegir la opcién Covariance matriz estimates, el software nos permite ademas
elaborar la matriz de correlaciones entre las variables, lo cual ayuda a determina
la existencia de multicolinealidad entre las variables del modelo. Para el ejemplo
desarrollado no es muy interesante observar las correlaciones dado que solo
existe una variable exdgena en el modelo. Sin embargo, en la Grafica 29 se
presentan los resultados de ejecutar estas matricez.
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coefficients of regress model

CONS LMo
_cons
. Bstat wce, correlation

Correlation matrix of « icients regress mode |

COnNsLmo

_cons

GRAFICA 30

Como se aprecia hay una correlacion muy alta entre el término constante y la
variable exdgena.

En la seleccion Postestimation, también se encuentra una seleccion que permite
observar de forma individual los resultados de la prueba de Significancia Global
del modelo que se evalla con el estadistico F y que también se pueden observar
en la salida de la estimacion, esta se puede apreciar en la Grafica:
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File Edit Prefs Data Graphics BEEWEIES User  Window  Help
= - &~ @g @ + Summaries, tables, & tests 4 Q

uze "EhcoruzpiMiz docum
regress indmuertes conzum
testparm consuma consum

regress indmuertes consum

Linear models and related ¥
Binary oukcomes 3
Crdinal outcomes ¥
Cateqgorical outcones 3
Counkt outcomes 4
3
3
3
3

= Lmo
sUmod

Proh

Endogenaus covariates
Selection models

Generalized lingar madels (GLM)
Monparametric analysis

1 ndmue

Tirne series y B rWumber of o

Multivariake time series 4

Longitudinal/Panel data ¥

Survival analysis [
Chservational/Epi. analvsis ¥

l Survey data analysis [

[ ) -~ .
Mulkivariate anakysis ¥
CORsUmn
indmuertes Resarnpling 4
consumod
DIF comsunmo Postestimation Predictions, residuals, etc,
Pronogtico Monlinear predictions

Adjusted means and proportions

Test inear hypotheses
Test parameters

Test nonlinear hypotheses
Likelihood-r atio test
Specification link test For single-equation models targinal effects or elasticities
Hausman specification test
Seemingly unrelated estimation

Linear combinations of estimates
Monlinear combinations of estimates

Reporks and skatistics

MManage estimation resulks »

GRAFICA 31. Prueba F individual

Arrojando asi los siguientes resultados:

-
“-| Results
tEStF:IEI.r'rT'I COnsLUmaoa
1 consumo = 0

F 1

I!:' rob s

GRAFICA 32. Resultados Test

Como se puede apreciar en la grafica, si se desea elaborar la prueba a través de
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comandos, el comando a usar es el comando “testparm”. Los resultados de la
prueba arrojan que al 95% de confianza no existe evidencia estadistica para
aceptar la hipotesis nula, por lo que se podria aceptar la hipétesis alterna la cual
busca probar que por lo menos uno de los parametros es diferente de 0.

Para complementar el analisis descriptivo, el menu Statistics ofrece opciones que
nos permiten generar cuadros de resultados.

User  Wwindow Help
e lH & - @g s 4 Summaries, tables, & tests 2 @

Linear models and related 3
Binary outcomes 4
Ordinal outcomes »
Cakegorical outcomes 4
Count outcomes 4
3
3
3
3

'E:oouzpiMiz docum
23 indmuertes consun
AT CORSLMO CORSUm
z3 ihdruertes cohzum
&M COnSLIma

ay [line Pranostico ind
ay [lfitci indriuertes oo
h zave "B \ooruzphiis
He conzumo [migzing =

hiz df N aic bic ) styleloneline)

Endogenous covariakes
Selection models

Generalized linear models {GLM)
Monparametric anakvsis

t
ob consumo
ates table, stats( chi2

Time seties 4
Multivariake time series 4

LongitudinaliPanel data 4

Survival analysis 3
Observational/Epi. analysis 3

Survey data anakysis »

Multivariate analysis 4
LMo
ertes Resampling
LMo
fEUmo Predictions, residuals, etc,
Ioztico Monlinear predictions

Adjusked means and proportions
Tests 4

Linear combinations of estimates
Monlinear combinations of estimates

Marqginal effects or elasticities

Manage estimation resulks 4

GRAFICA 33. Pasos estadisticas complementarias

Al seleccionar la opcion que se aprecia en la gréafica, se activa un cuadro de
didlogo que permite escoger al usuario, el reporte que desea se despliegue en la
ventana de resultados.
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. estimates tahle, stats{ chiz df N aic bic ) stylefoneline)

variahle

CORNE LMo

_cons

GRAFICA 34. Estadisticas Complementarias

Estas estadisticas complementarias del modelo, permiten observar los criterios
Akaike Info Criterion (aic) y Schwartz Info Criterion (bic), los cuales son criterios
gue permiten escoger entre un modelo y otro alternativo.

3.2.8 Estimacion y Prediccion

Stata 8.0 presenta la opcion Obtain predictions, residuals, etc., after
estimation en el menud Statistics, en la cual se realizan los pronésticos y permite
revisar la serie de residuos. Esta opcion se presenta de forma mucho mas
completa en Stata 9.0. Su ubicacién se presenta en la Gréfica 35.
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3 Intercooled Stata 9.0

= - é - @g @ 4 Summaries, tables, & tests
[" al Linear models and related

use "E:veoruzpiMis docum B'na_ry outcomes
use "EvcouzpiMis docum Crdinal cutcomes

Cakegorical oukcomes
Counk aukcomes
Endogenous covariates
Selection models

Monparametric analysis

Time series
Mulkivariate time series

Longitudinal{Panel data

Survival analysis
OhservationalEpi. analysis

|

Consumo .

h Survey data analysis
indrmuertes -

consUmazZ ; Multivariate analysis
DFeonsuma

Resarmpling

Fil= Edit Prefs Data Graphics fE N User  window Help

Generalized linear models (GLM)

Predictions, residuals, etc.
Monlinear predictions
Adjusted means and proportions

Tests

Linear combinations of estimates
Monlinear combinations of estimates

Marginal effects or elasticities
Reports and skatistics

Manage estimation resulks

GRAFICA 35. Analisis Postestimation
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B predict - Prediction after estimation E|E|@
Main | if/in
Mew variable name: Mew variable bype:

| Fronoztico | float A
Froduce:
) Fitted walues [xb] (") Standard emor of the prediction
) Residualz [equation-level scores) {(#) Standard emor of the forecast
) Standardized residuals (" Standard emor of the rezidual
) Studentized residuals () COVRATIO
) Cook's distance () DFITS
) Leverage () 'welsch distance
Opel [ | e [ ]
o [ ][
e e I
() DFBETA for variable: | |

[ ok | Cancel |[ Submit |

GRAFICA 36. Predict

Al seleccionar esta opcion, aparecen las elecciones que se aprecian en la Gréfica
37. Al seleccionar OK, se genera una serie de prondésticos de la variable endogena
en el Editor de Datos (Data Editor) como se aprecia en la siguiente Gréfica.
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Pronostico[1] =

consumo | indmuertes

1 77 24
2 137 11a
3 117 123
_IJI—-F'_E| 4 a4 128
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m o g
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GRAFICA 37. Generacion de pronosticos

Teniendo los prondsticos de la variable enddgena, resulta conveniente graficarlos
frente al valor observado de la variable y asi poder concluir acerca de la calidad de
la estimacion realizada.
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GRAFICA 38. Datos estimados vs. Datos observados

A través de este grafico se puede apreciar el comportamiento de los valores
ajustados, con un intervalo de confianza del 95% frente a los valores observados.
Aunque los datos presentan dispersion frente a la linea de ajuste, segun los
resultados obtenidos a través de los estadisticos, el ajuste realizado es adecuado.

3.3 Series de Tiempo

Los andlisis se elaboraran a partir de la serie del Producto Interno Bruto (PIB) de
Colombia para el periodo 1950-1996, la muestra se compone de 47 datos a través
de los cuales se intentara definir el comportamiento de la serie representandolo a
través de un modelo matematico.

3.3.1 Introducciéon de datos:

La importacién de la serie debe hacerse como se sefiala en secciones anteriores,
es decir, luego de haber guardado previamente la serie con el formato csv. Es
importante al importar el archivo, que previamente se le haya dado nombre a las
series en el archivo de Excel. En los nombres, es recomendable no incluir letras
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como A ni caracteres como la tilde ya que Stata 9.0 no los reconoce. Asi, para la
serie ejemplo en vez de ANOS, se coloc6 YEAR como nombre para la misma.
También es vital configurar en el computador a través de Panel de Control -
Configuracién Regional - Idioma, el separador de miles, es necesario que se
cologue como separador el punto, para que Stata 9.0 no presente problemas al
reconocer el archivo .csv o realizar el reemplazo de las comas por puntos desde el
menu Edicion —> Buscar que ofrece Excel.

La siguiente grafica muestra como se visualiza la serie en el Data Editor después
de realizar el proceso de importacion:

B Data Editor

[ Pmsmve][ Restore ] [ Sort ][ £
PIE[1] =
YEAR FIE b
2 1951 | 120999.7
3 1952 | 128631.9
4 1953 | 136452.7
5 1954 | 145889.6
G 1955 | 151591.9
7 1956 | 157739.9
& 1957 | 161258.9
9 1958 165222
10 1959 | 177161.7
11 1960 | 184722.9
12 1961 | 1941:23.8
13 1962 204629.6
14 1963 211355.2
15 1964 224389.3
16 1965 232467 .4 "
< »

GRAFICA 39. Serie en Data Editor

Se sefiala que también se pueden introducir los datos de manera manual como ya
se habia sefialado antes.
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3.3.2 Descripcion de los datos

Es importante observar el comportamiento grafico de la serie antes de iniciar el
proceso, dado que este puede indicar si el comportamiento de la serie es
fluctuante, entre otros también facilita deteccion de cambio estructural. El
comportamiento de la serie a analizar se aprecia en la siguiente gréfica:

‘i Graph (Graph)
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GRAFICA 40. Gréafica Serie PIB

Para observar las estadisticas descriptivas de la serie aplicamos el comando
‘sum” ya visto anteriormente, para lo cual el software arroja los siguientes
resultados.
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GRAFICA 41. Estadisticas descriptivas de la serie

Como se aprecia en las estadisticas descriptivas, la muestra es de 47 datos, los
cuales presentan una media de 416613,4 millones de pesos y una desviacion de
243953.8.

Stata 9.0 permite elaborar diversos andlisis para series de tiempo, su ubicacién se
puede apreciar en la grafica que se observa a continuacion:

&f* Intercooled Stata 9.0
File Edit Prefs Data Graphics BEEEE(EN User  ‘Window Help

= - = §)§ @ { Summaries, tables, & tests 3 e

Linear models and related

; =
YE&AR
FIE

Binary outcomes

3
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Categorical outcomes »
Count outcomes »
»

»

»

»

Endogenous covariates
Selection models

Generalized linear models (GLM)
Monparametric analysis

Setup & utilities (- TataBstara.

Multivariate kime series 3

ARIMA models
Longitudinal/Panel data 3 ARCHGARCH 3

Prais-wWinsten regression

Survival analys 3
L alna SIS . . Regression with Mewey-West std, errors
Observational/Epi. analysis 3
. Rolling windows estimation
Survey data analysis 3
o ) Smoothersfunivariate forecasters
Multivariate analysis »
) Tests »
Resampling »

Graphs »
Pastestimation CLUMENTOS v

Other
= document cumentos

GRAFICA 42 Ubicacién analisis de series de tiempo
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Estos analisis seran explorados en las siguientes secciones.

3.3.3 Generacién del modelo:

El comportamiento de la serie es lineal en términos generales, sin embargo
siguiendo la metodologia de Box-Cox es necesario suavizar la varianza y la media
de la misma. El proceso de suavizamiento de la media requiere la transformacion
de la serie, para este tipo de serie la mas adecuada es la transformacion
logaritmica. La transformacion se realiza por medio de comandos que fueron
analizados en manuales anteriores. Para el ejemplo, aplica la siguiente secuencia:

Commnand

GRAFICA 43. Comando log

Con lo cual como se observo en una de las secciones anteriores, genera una
nueva variable en la ventana de variables, como se aprecia en la Grafica 43. El
comportamiento de esta nueva serie se aprecia en la siguiente gréfica:
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GRAFICA 44. Gréafico Logpib

El siguiente paso segun la metodologia, es suavizar la media de la serie, lo cual
se realiza por medio de la diferenciacion. Para esto es necesario realizar la prueba
de raiz unitaria a la serie, la cual permitirA determinar si la serie requiere
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diferenciacion y si asi es, cuantas requiere través de la significancia del
Estadistico Dickey Fuller.

Stata 9.0 permite aplicar esta prueba a través del menu Statistics, en donde se
encuentra la opcién Time Series->Test, como se ve en la Grafica:

g7 2 - Intercooled Stata 9.0 - [Results]
B File Edit Prefs Data Graphics [ User  Window Help - a8 x
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logpib Categorical outcomes
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Endogenous covariates
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Monparametric analysis

=ing] e PE—— Setup & utilities

Multivariate time series 4
ARIMA models

LongitudinalfPanel daka 3 ARCHIGARCH r
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Survival analysis *
A Y . . Regression with Newey-West std, errars
Ohservational(Epi. analysis 3
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Survey daka analysis *
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GRAFICA 45. Ubicacion Prueba de raiz Unitaria

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA Y COMUNICACIONES
41



STATA 9.0

B dfuller - Augmented Dickey-Fuller. unit-roots test Q|E|E|

Main | if/in

" ariable: Time Settings... ]
FIE "

Optionsz

Include trend term in regression

[ ] Display regreszion table

0 % | Lagged differences

[ oKk [ Cancel ][ Subtmi

GRAFICA 46. Prueba de raiz unitaria

A través de la significancia del estadistico que arroja la prueba se puede
determinar si esta quiere requiere diferenciacion o no, es decir, si la significancia
del estadistico es menor a 0.05 se rechaza la hipotesis nula de raiz unitaria y la
serie no requiere diferenciacion. Es decir, si la serie original arroja un estadistico
con un nivel de significancia menor a 0.05, esta no requiere diferenciacion, si el
estadistico es mayor se aplica primera diferencia a la serie 0 si es necesario,
segunda diferencia. Esto se puede determinar en la opcion del cuadro
denominada Lagged differences que se sefiala en la Grafica 45.

Luego de determinar el modelo de diferenciaciones se elaboran la FAS (Funcién
de Autocorrelacion Simple) y la FAP (Funcién de Autocorrelacion Parcial) de la
serie las cuales permiten tener una primera aproximaciéon del modelo que mejor
representaria la serie a través de la significancia de los rezagos.

Stata 9.0 permite elaborar estas dos funciones a través de la opcion
Graphics>Time Series Graphs, su ubicacion se aprecia en la siguiente gréfica:
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GRAFICA 47. Ubicacion FAS y FAP

Al seleccionar la primera de estas opciones, Correlogram (ac) aparece el
siguiente cuadro:

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA Y COMUNICACIONES
43



STATA 9.0

B8 ac - Autocorrelations and confidence intervals [ZIIEI['S_TI

tain |if.f'in Flot Cl plat | Add plat | v-Amis | H-Axis || Title Caption || Legend | Overall

Vi
v
Optiohz

Mumber of autocorelations to compute

%) Default - min(lnd2] - 2, 40)

O l:l Autocornelations

[ Generate a warisble to hold the autocorelstions: [sLppreszes the graph)

Confidence level

[ Calculate autocamelation using Fourier ransforms

(TR REE [ oK [ caca |[ Submt |

GRAFICA 48. Funcion de Autocorrelacion Simple

Al seleccionar la opcién Partial Correlogram (pac), se generan las siguientes
opciones:

B pac - Partial autocorrelations and confidence intervals
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GRAFICA 49. Funcién de Autocorrelacion Parcial

Los resultados que arrojan estas pruebas permitiran determinar una aproximacion
del modelo matematico que mejor representa la serie escogida.
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