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1 INTRODUCCION

SPSS significa STATISTICAL PACKAGE FOR THE SOCIAL SCIENCES, es un
sistema de andlisis de datos que puede adquirir informacidn
practicamente desde cualquier tipo de archivo Y utilizarlos para
generar informes tabulares, graficos y diagramas de las
distribuciones. Como su nombre lo dice es utilizado tanto por las

ciencias sociales como por las ciencias econdmicas.

Contiene programas capaces de realizar desde un simple andlisis
descriptivo hasta diferentes tipos de analisis multivariante de
datos, es una aplicacidén bastante gréfica y dinamica, su
presentacién es de tipo hoja de calculo, y como se verad mas

adelante es una de las herramientas Estadisticas y Econométricas

mas completa.

Este paquete estadistico es una nueva opcidédn para el manejo tanto
académico como informdtico, las carreras de la facultad han tenido
un enfoque en la estadistica y siempre se han trabajado programas
que permitan realizar regresiones, graficas, y muchas operaciones
més, SPSS es mas cbédmodo en su uso, debido a la plataforma que

maneja.
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2 METODOLOGIA PARA CONSULTAR EL MANUAL

2.1 ESTRUCTURA TEMATICA DEL MANUAL

Este manual fue desarrollado con el objetivo mostrar el
funcionamiento general vy Dbasico de SPSS, en la primera parte
encontrard los aspectos correspondientes a requerimientos tanto de
Software como de Hardware, Instalacidn, 1iconos Dbéasicos, en la
segunda parte se encuentra el desarrollo estadistico y
econométrico del paquete y algunas caracteristicas especificas

para optimizar su manejo.

2.2 CONVENCIONES

£ “Iconos”: Cuando haga mencidédn de iconos o botones se utilizan
comillas.

£ MENUS: Para hacer relacién a ments se utiliza maydscula
sostenida.

E Opciones del menud: Para referenciar una opcidén del menu se

utiliza negrilla y cursiva, con la primera letra en

mayuscula.

E Nombre de Ventana Activa: Al referenciar una ventana de algun

comando especifico dentro del paquete se utiliza cursiva y
subrayado.
E Teclado: Para mencionar una combinacién de teclas se utiliza

negrita solamente.

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

I~

N

2.1
2.2

(¢S}

I~

[z}

51
5.2

[ep]

I~

3 TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION 4

METODOLOGIA PARA CONSULTAR EL MANUAL 5

ESTRUCTURA TEMATICA DEL MANUAL 5
CONVENCIONES 5

TABLA DE CONTENIDO 6

ALCANCE DEL PAQUETE 8

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE 10

REQUERIMIENTOS GENERALES 10
REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS 10

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE 11

INSTALACION 12

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

[oe]

PANTALLA INICIAL 13

GENERALIDADES 18

I©o

9.1 ENTORNO DE TRABAJO 18

9.2 ESTRUCTURA BASICA DE LOS ARCHIVOS DE DATOS: CASOS Y VARIABLES
iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.

9.3 ABRIRY GUARDAR ARCHIVOSSPSS 22

9.4 IMPORTAR DATOS 24

10 ICONOS ESPECIFICOS 26

11 TABLAS 28

12 ANALISIS ESTADISTICO 32

12.1 ESTADISTICA BAsIicA 32

12.2 HERRAMIENTAS BASICAS EN LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA 32

12.3  ANALISIS DESCRIPTIVO DE UNA VARIABLE CUALITATIVA EN ESCALA NOMINAL 34
124  ANALISIS DESCRIPTIVO DE UNA VARIABLE CUANTITATIVA EN ESCALA DE
INTERVALO O DE RAZON: ESTUDIO DESCRIPTIVO DE NORMALIDAD 41

13 REGRESIONES 63

13.1 REGRESION POR MEDIO DE MINIMOS CUADRADOS 63
13.2 REGRESIONES CATEGORICAS 64

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

4 ALCANCE DEL PAQUETE

Los gréaficos, de alta resolucién y con calidad de presentacion, son una parte esencial e
integrada del sistema Base. La mayoria de los datos del sistema SPSS Base y de la opcidn
SPSS Tablas toman la forma de tablas pivote, que resultan sumamente flexibles y que

pueden modificarse rapidamente para despues copiarlas directamente en otras aplicaciones.

El Visor facilita la organizacion y gestion de sus tablas y graficos, mediante una estructura
de arbol intuitiva. En caso de dudas sobre algln elemento concreto de los cuadros de
dialogo, de los estadisticos, de los resultados o sobre los pasos necesarios para llevar a cabo

una tarea, podra acceder a la ayuda con s6lo una o dos pulsaciones.

SPSS presenta continuamente nuevas versiones adaptando sus procedimientos a las nuevas
técnicas emergentes en el mundo de la investigacion, entre las nuevas funciones de SPSS

10 se incluyen:

£ Acceso mejorado a los datos: Analiza grandes archivos de
datos sin utilizar grandes cantidades de espacio de
almacenamiento temporal en disco.

Analisis distribuido: Una mejora en la velocidad de 1los
andlisis mediante la utilizacién de un servidor remoto para
realizar los trabajos de calculo y de datos de mayor

complejidad.
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Varias sesiones: Ya se pueden ejecutar varias sesiones de
SPSS simulténeamente en el mismo equipo, lo que hace posible
analizar mas de un archivo de datos al mismo tiempo.

Acceso directo a Excel: Con solo seleccionar un archivo de
Excel 5.0 o superior, del cuadro de didlogo ABRIR ARCHIVO
podré leerlos directamente en SPSS.

Nuevo editor de datos: Se ha disefilado un nuevo editor de
datos con una nueva pestafia Variables que simplifica
enormemente la visualizacidén y definicidén de los atributos de

las variables.
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5 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

5.1 REQUERIMIENTOS GENERALES

* La instalacién de SPSS es bastante rapida, y sus
requerimientos para ejecucidén son los siguientes:
E Disco duro con un minimo de 80 MB de espacio libre

(para el sistema Base).

S Procesador Pentium de 90 MHz o superior.

16 MB o mads de memoria RAM. Se recomiendan 64 MB.

Una tarjeta grafica con resolucién 800 x 600 (SVGA) o

superior.

5.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Aparte de los requerimientos de hardware la instalacidén de SPSS
necesita un numero de serie de siete digitos y necesita un cédigo
de licencia. Este cédigo permite instalar el sistema Base y las

opciones de SPSS que haya adquirido.

10
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6 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

SPSS corre Dbajo sistemas operativos Windows 95, Windows 98,

Windows NT 4.0 o Windows 2000

AUGn no sabemos si es posible instalar y trabajar este paquete bajo
la plataforma de otros sistemas operativos tales como LINUX, 0S2,

entre otros.

11
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7 INSTALACION

Lo primero que debe hacer es colocar el CD ROM correspondiente,
cuando su PC 1lo haya 1leido le abrird wuna ventana con varias
opciones, debe escoger la que dice Instalacidn, inmediatamente
empezard a ejecutarse un asistente que le guiard en el proceso de
instalacidn.

Existen tres tipos de instalacidn:

Tﬂﬂca: Una instalacidén tipica incluye los archivos de datos de
muestra, los archivos de ayuda, los aspectos de tabla y el Asesor
estadistico. No incluye una versién de los manuales de consulta de
la sintaxis en formato electrdnico (PDF'.)
Reducida: »a instalacién reducida incluye unicamente el conjunto
minimo de archivos necesario para ejecutar SPSS.
Personalizada: una instalacién personalizada permite al wusuario

especificar los componentes gque se van a 1instalar. Si desea
instalar versiones electrdédnicas (PDF) de los manuales de consulta
de la sintaxis en el disco duro, debe seleccionar la opcidn

Personalizada.

Al concluirse la instalacién SPSS queda ubicado en el ment Inicio
2> Programas=2SPSS 10, esta carpeta tiene dos componentes SPSS para

Windows y SPSS utilidad de produccién.

FEE
e =»icono de SPSS

12
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8 PANTALLA INICIAL

Untitled - SPS5 Data Edit:
File Ed)f Wiew Data Transform Statistics  Graphs  Utbilities  Window  Help

|| (8] B o 5] 2] b | sylamlesl Slblel el

‘ Editor de Casillas Ef\\\\
wvar var 3 Xl var l
1 —what would pou like to do? Barra de titulo
2 = Bun the tutarial
3
Type in data
Barra de Menus Run an existing query
6 Create new query uzsing D atabaze Capture wizard
7 Open an existing file .
Area de Trabajo
€ Cismonitores A5 TRID Y matrices. zav
g C:monitores A5 TRIDMSEGUMDAPARTE sav
C:hvmonitorest S TRIDAO utput2. spo LI
10
" ™ Dan't show this dialog in the future
12 ok | Concal Barra de Estado
13 /
14 /
15 / LI
KM 7N

La ventana mas pequefia le permite escoger qué

|Starting SPSS Processor. ..

por ejemplo abrir un archivo ya existente,

crear una nueva captura de base de datos, etc.

trabajar usted mismo oprima el botdn

abrir el tutor

Si guiere empez

opcidén quiere abrir,

ial,

ar a

“Cancel” entonces solo se

verd la hoja de calculo que corresponde a la ventana SPSS DATA

EDITOR.

La pantalla inicial de SPSS 10, contiene lo que podemos denominar dos
hojas de calculo, la primera nos presenta una vista de datos, que es la

13

/
/
/
/
s

I

{

—

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA




SPSS 10

gue generalmente utilizamos, y la segunda hoja es la vista de variables,
alli podremos identificar las variables que hemos definido y sus
principales caracteristicas.

Esta ventana consta de:

Barra de Titulo

Como en cualquier otra ventana, la barra de titulo contiene el
nombre del archivo que estd trabajando y la aplicacidén en la que
estd, por ejemplo, primer ejercicio-SPSS Data Editor. Ademéas

contiene los botones de minimizar, maximizar y cerrar.

i Primer ejercicio - SPS5 Data Editor -0l x| I

Barra de MenuUs

Para cualquier aplicacién esta es la barra mds importante, aqui
usted encontrard todas las opciones disponibles del paquete, a
continuacidén haremos una breve descripcién de cada uno de 1los

menus que contiene esta barra.

Archivo  Edicidon  Mer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Uklidades  Ventana 7

FILE (Archivo): Este menu permite realizar operaciones Dbasicas
tales como guardar, guardar como, Nuevo archivo, abrir archivo e

imprimir entre otras.

EDIT (edicidn) : Le permite cortar, copiar, pegar, buscar,

deshacer, eliminar.

14
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VIEW (Ver): Desde este menU puede activar o desactivar la barra de
herramientas, la barra de estado, el tipo de letra y las lineas

guia de la hoja.

DATA (Datos): Puede definir las variables, el tipo de datos
(fechas, semanas, dias, etc.), insertar variables, registros,

transponer, entre otras funciones.

TRANSFORM (Transformar): Como su nombre lo indica podrad realizar

transformaciones a los datos, entre las principales opciones

estédn: Computar, crear series de tiempo, contar, reemplazar
valores.
STATISTICS (Analizar): Desde este ment se pueden realizar la mayor

parte de estudios estadisticos, podrd sacar regresiones, medias,
comparar, estadisticas resumen. Cada una de estas opciones se

puede realizar de una manera muy personalizada.

GRAPHS (Graficos): Los graficos que usted puede obtener van desde
los més sencillos hasta los mas complejos, una de las opciones de
este ment le indica que pasos debe realizar para obtener un
grafico vya sea de lineas, Dbarras, dispersién, de Pareto,

histogramas y muchos més.

UTILITIES (Utilidades): Desde este ment es posible encontrar la
descripcidén de las variables que forman parte de nuestra ventana
Editor, Una completa descripcién del archivo en el que estamos

trabajando.

15
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WINDOW (Ventana): Si tiene mds de un archivo abierto a la vez,
aqui encontrara la lista de los archivos y podrad desplazarse a

través de cada uno de ellos.

Barra de Herramientas

Est4d contenida por iconos que permiten acceder réapidamente a los
procedimientos més comunes de la aplicacidén, si pasa el puntero
del Mouse sobre cada uno de los iconos, podrd ver la funcidén que

cada uno de estos cumple.

S8 B o] 0| =[k| &l Fr=| BleE %o

Editor de Casillas

Esta divida en dos partes, en la parte izquierda se encuentra el
nombre de la variable, y en la derecha se encuentra el valor que
le corresponde, en SPSS 8 desde esta barra no se pueden introducir
datos directamente, para ello debe estar ubicado en la ventana del
Editor de datos, sin embargo SPSS 10 le permite introducir los

datos directamente.

B:ingreso

Area de trabajo

Corresponde a la hoja de calculo que nos presenta la aplicacién

las columnas se denominan Variables y las filas se llaman Casos.

Barra de Estado

16

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

Aparece en la parte inferior de cada ventana de SPSS, en ella se
encuentra la siguiente informacién: estado del comando, del
filtro, de ponderacién, de divisidén del archivo. Usted podréa
empezar a trabajar cuando en la barra de Estado, aparezca el
siguiente mensaje: “SPSS el procesador estda preparado” o "“SPSS

processor 1is ready”.

|SPSS El procesador esta preparada

17
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9 GENERALIDADES

9.1 ENTORNO DE TRABAJO

En SPSS 10 existen diversos tipos de ventanas, principalmente

tenemos:

Editor de datos: Esta wventana muestra el contenido del
archivo de datos actual, con el editor se pueden crear
nuevos archivos de datos o modificar 1los existentes. La
ventana del editor de datos se abre automdticamente cuando se
inicia una sesidén de SPSS.

Visor: Todas las tablas, los graficos vy 1los resultados
estadisticos se muestran en el visor, usted puede editar los
resultados y guardarlos para utilizarlos posteriormente. La
ventana del visor se abre automdticamente la primera vez que
se ejecuta un procedimiento que genera resultados.

Visor de Borrador: Los resultados pueden mostrarse como texto
normal (en lugar de tablas interactivas) en el Visor de
borrador, se accede a este visor mediante ARCHIVO=>Nuevo=>

Resultados de Borrador

También se puede ejecutar SPSS en modo Visor de borrador si

previamente hemos elegido esa opcion en la Carpeta General (seccion /

tipo de resultados al arrancar) de la pantalla opciones obtenidas / '

mediante el ment EDICION =»opciones. (e
18
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Editor de Tablas Pivote: Con el editor de tablas pivote es
posible modificar los resultados mostrados en este tipo de
tablas de diversas maneras. Puede editar el texto,
intercambiar los datos de las filas y las columnas, afiadir
colores, crear tablas multidimensionales y ocultar y mostrar
los resultados de manera selectiva utilizando la barra de
herramientas formato, este editor de tablas pivote se activa
haciendo doble clic en cualquier zona de la tabla.

Editor de graficos: Puede modificar los gréaficos y diagramas
de alta resolucidbn, para ello se edita el grafico en la
ventana Editor de Grdaficos, que se obtiene haciendo doble
clic sobre el grafico a editar. Es posible cambiar 1los
colores, seleccionar diferentes tipos de fuentes y tamafios e
intercambiar los ejes.

Editor de resultados de Texto: Los resultados de texto que no
aparecen en las tablas pivote pueden modificarse mediante
este editor, al igual que los demés editores solo basta con
dar doble clic para que se active.

Editor de Sintaxis: En SPSS se puede trabajar en modo comando
introduciendo la sintaxis de los procedimientos a través del
Editor de Sintaxis, que se ejecuta mediante el ment
ARCHIVO=>Nuevo=2Sintaxis.

Editor de procesos: el procesamiento y la automatizacién OLE
permiten personalizar y automatizar muchas tareas en SPSS,
usando el editor de procesos podrd crear y modificar 1los

procesos basicos para usarlos de forma automatizada.

19

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

9.2 ESTRUCTURA BASICA DE LOS ARCHIVOS DE DATOS: CASOS
Y VARIABLES

En el editor de datos, en modo vista de datos, se puede observar
la estructura béasica de los archivos de datos, cada fila es un
caso individual (observacidén), cada columna es una variable uUnica.
En el editor de datos se pueden introducir datos y editar datos,
pero no se pueden realizar cédlculos ni introducir férmulas,
utilice el ment TRANSFORMAR para calcular valores vy variables
nuevas y para recodificar los datos.

Se pueden utilizar muchos tipos de datos diferentes, por ejemplo
numérico, fecha, de cadena, o} alfanuméricos, moneda. La
introduccién de datos numéricos simples es muy féacil, Dbasta
seleccionar una casilla y escribir el nuUmero, el valor de los
datos aparecerd en la casilla y en el Editor de Datos, presione la
tecla ENTER o INTRO para registrar el valor, sino ha dado un
nombre a la variable, el editor de datos le asignard un nombre de
variable Unico y consecutivo (VAR0001, VAR0002...)

Para introducir Datos no numéricos es necesario definir antes la
variable, para ello ubiquese en la pestafia correspondiente a la
vista de Variables seleccione el tipo de datos, por ejemplo para
introducir valores de datos que contengan letras, seleccione

cadena y pulse “ACEPTAR”.

20
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[ Primer ejercicio - Editor de datos SPSS

Archivo  Edicidn  Wer Datos  Tramsformar  Analizar  Graficos U s Ventana 7

SE|8| B| o 2| =]k | &l 2lnlE %l

Mombre Tipo Anchura Decimales Etigueta Yalores
1{ingreso Mumerico [+]8 0 Minguno
2| gaerant [ B! n Ninguno
E][ Tipo de variable 21xl Ningune
4[r & Numérica R Minguno
5] Coma Anchurs: IE_

5] = Punto § X

7| € Notacisn cientifica EiEE s ID_ Ayuda |
8] Fecha

O Délar

10 £~ Moneda personalizada

11 " Cadena

2 I I I I

Ademés de definir los tipos de datos, también se pueden definir
etiquetas de valor y etiquetas de variables descriptivas para los
valores de los datos, estas etiquetas se emplean en los graficos y
en los informes estadisticos. Por ejemplo podria asignar 1las

etiquetas “hombre” y “mujer” a los valores numéricos 0 y 1.

Para definir las etiquetas de wvalor, dé clic en la casilla
etiqueta de la variable correspondiente, y luego dé clic en la
casilla wvalor, escriba el wvalor vy 1la etiqueta descriptiva,
presione el botdén “ANADIR”, y finalmente para que la etiqueta sea

asignada a los datos presione “ACEPTAR”:

Etiquetas de valor ed | |

— Etiquetas de walor

Walor: ||
Etiqueta de walor: I
Afadi I 0 = "hombre"
1 ="mujer"
[Earmkbiar |
Elirnitar |

Aceptar

Cancelar

Ayuda

i

21
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Si la ventana del editor no muestra las etiquetas, simplemente

vaya al ment VER y seleccione Etiquetas de valor o clic en el

botén etiquetas de valor en la barra de herramientas %

Una vez se han definido los atributos de 1los datos y de las
variables, es posible copiar los atributos y aplicarlos a otras
variables, lo que debe hacer (ubicado en la vista de variables),
seleccionar la casilla de la variable que contiene el atributo que
desea copiar, del menu EDICION escoja la opcién Copiar, luego
dirijase a la casilla en la qguiere copiar el formato y seleccione

pegar del menu EDICION.

Las opciones de copiar, pegar, cortar, deshacer pueden realizarse por
medio de las combinaciones en el teclado ya conocidas: CTRL. +C /
(copiar), CTRL. +V (pegar), CTRL. +X (cortar), CTRL. +Z (deshacer. / '

9.3 ABRIR' Y GUARDAR ARCHIVOS SPSS

Este programa dependiendo la licencia que se haya comprado permite
tener diferentes tipos de aplicaciones, cada una de ellas posee
una extensién diferente, si se estd ubicado en la ventana EDITOR,
puede guardar mediante el menu ARCHIVO=>Guardar. Después
simplemente tendrd que digitar el nombre que quiere darle a su

archivo y oprimir el botdén Guardar.

22
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: Guardar datos como ﬂﬂ
Guardar = i
Buardar [ (3 spss x| = & ek E

= )
operaciones

Mombre de |primer ejerciciol Guardar
archivio:
Tipo: |5PSS [v.sav] =] Pegar

Cancelar

P Escnbin nombres de wanable en haja de
caleulo

i

Ahora, si desea abrir un archivo existente, el primer paso es ir
al menu ARCHIVO (también puede dirigirse al icono
correspondiente) =2Abrir, se desplegaran varias opciones,
correspondientes a los diferentes tipos de archivos que SPSS
trabaja: Datos, Sintaxis, Resultado, Proceso. De aqui en adelante

solo hace falta escoger la ubicacidén del archivo, seleccionarlo y

dar clic en el botdén “ABRIR”.

Abrir archivo 2=
B g
erL::SCEr Ia 5PSS j = cF E-

=
operaciones

o= L,
Primer ejercicia

Nombie de |F'rirner gjercicio Abrir I
archivo:

Tipo de [SPSS (7.5av] | Pegar
archivos:

Cancelar
4
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9.4 IMPORTAR DATOS

Para traer datos desde otras aplicaciones debe dirigirse al menu
ABRIR, escoger la opcidédn Abrir Base de datos y finalmente dar clic

en Nueva consulta.

Inmediatamente se abrird un asistente que va a guiarle durante el

proceso de importacidén de datos:

Asistente para bases de datos : x|

Bienvenido al asistente para bases de datos

Este asistente e apudard a seleceionar los elementos de dates con los que
desee tiabajar durante la sesién de S5

Seleccione |a fusnte de datos:

De qué fusntes de datos deses recuperar los datos? (B3 dBA5E Fies

&3 dRrase Files - Waord

23 Excel Files

S8 FosPro Files - ward
38 MS Access Database
23 Visual FoxPro Database
23 Visual FosFro Tables

L1l ol
Afadi fuente de datos.. |

cavzs || Siaviente> fyuda

El proceso es el siguiente:

1. Escoja el tipo de archivo donde se encuentran la base de
datos, ésta puede estar en Excel, Access, Fox Pro, etc.,

presione siguiente.
2. Ahora debe seleccionar la ubicacidén del archivo que contiene

la base de datos, presionar el botdén “ACEPTAR” y dar clic en

“siguiente”.
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. El1 asistente mostrard la lista de hojas o tablas que posea la
base, y le pedird que arrastre con su Mouse las hojas vy
campos con los que dguiere trabajar, el paso 4 puede ser

omitido, pulse “Siguiente”.

. En el siguiente paso solo debe definir si desea que el nombre
de las variables se mantenga, si no puede ubicarse

directamente en las celdas y definir usted mismo los nombres.

. Finalmente esta nueva consulta puede guardarse como un

archivo del Editor de Datos, para este fin agregue un nombre
y una ubicacidén (este paso también puede ser omitido) vy

presione “finalizar”.
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10 ICONOS ESPECIFICOS

* FUNCION

ICONO

E.’“l Al igual que en otras aplicaciones, este icono
sirve para abrir archivos ya existentes.

Hl Su funcidén es guardar el archivo que esté
actualmente en uso.

él Permite imprimir los resultados del editor, los
procesos ya efectuados, graficos y tablas.

I Recuperar cuadros de didlogo, abre los cuadros
de las ultimas operaciones que se han efectuado.

l"Jl Deshacer, deshace las tltimas acciones
realizadas por el usuario.

.;—~,| Rehacer, recupera las acciones que hemos
deshecho.

@l Ir a grafico, como su nombre lo indica nos lleva
a los gréficos gque hemos realizado.
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Ir a caso (es decir a una fila o dato).

I

Variables, nos lleva a un cuadro en el gque vemos
la lista de wvariables y alguna informacidén de

las mismas.

k3

Buscar, nos permite realizar DbUsquedas de
palabras, nuUmeros y otros caracteres en el

archivo.

|z

Insertar caso, inserta nuevas filas para la

introduccidén de informacidn.

|

Insertar Variable, agrega nuevas variables.

E

Segmentar archivo, permite fraccionar o agrupar

un archivo de acuerdo a las variables.

e Pondera casos mediante una variable de
frecuencia.
|E§| Seleccionar casos, selecciona mediante la

utilizacidén de ciertas condiciones.

Etiquetas de valor, activa o desactiva la opciédn

que nos permite ver las etiquetas.

Usar conjuntos.
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11 TABLAS

Permiten tener una excelente manipulacién de 1la informacién,
gracias al pivotado que ofrece, las tablas de frecuencias no
distan mucho del procedimiento de estadistica descriptiva, por

ello se hara énfasis en las tablas de respuesta multiple.

e
Archivo  Edician  Wer Datos  Transformar | Analizar  Gréficos  Ublidades  Yentana 7
o - Infarmes }
Dlnlél rJl ﬂl EI }ml E? Estadizticos descriptivos  » I I%@I
|B 1 3E%0 ||_: Tablas personalizadas 3 Tablaz basicas...
codigo apellido quor;zi:?;:;d;;m : neales' WG presupue | ejecutad | c=
1 101339 | Alvarez ' Corelaciones ¥ Tablas de frecuencias... | Wl 15000000 O
2 102113 |Alvarez  Regresisn » T STETETTS kil 15000000 | 1800000 | 3|
3 101807 |Alvarez . Clasificar b Ing. Sistemas kil 15000000 | 8500000 | 3|
4 101677 | Alvarez Reduccidn de datos » Ing. Sistemas W1 15000000| 8500000 |5
5 101729 | Araujo Escalas b Ing.Sistemas 50 30000000| 8500000 (S|
B 101131 |Araujo Pruebas no paramétricas » Ing. Sistermas Wl 15000000 ©500000(S|
7| 102392 |Avistizabal g milEts  © Ing. Sisternas SO | 30000000] B500000 [N
L& 102301 |Aristizabal Carlos M Ing. Sistemas 50 14000000 | 1800000 | S|
g 107495 | Avila Alicia F Ing.Sistemas 0 8000000 54400051
10 102262 | Avila Jorge h Ing.Sistemas 50 30000000( 3000000 (S|
11 101560 |Barbosa Angela F Ing. Sistemas S0 30000000 | 7300000 |S)
12 102366 |Barbosa Arturn it} Ing. Sistemas =0 15000000 | 3800000 | M
13 101950 |Benitez Alfonso M Ing.Sistemas S0 14000000 | 7450000 | 3|
14 101235 |Benitez German It Ing. Sistemas S0 14000000 | 7450000 | S|
15 101452 |Bernal Luis Carlos it} Ing. Sistemas =0 14000000 | 8500000 | M
16 102223 |Bernal Henry it} Ing. Sistemas 30 14000000 | 6500000 | S|
17 1021597 |Borrego Juanita F Ing. Sistemas 50 30000000 | 8500000 |S!
18 101404 |Borrego Oscar M Ing. Sistemas 50 14000000 | 8500000 | S|
19 102249 |Buritica Angel it} Ing. Sistemas 30 14000000 0]t
20 101079 |Buritica Alberto It Ing. Sistemas S0 14000000 o)l
21 101976 | Cala Ricardo M Ing. Sistemas =0 14000000 | 4400000 | M
22 101443 | Cala Jesus M Ing. Sistemas 50 30000000| 3000000 | S+
4 | ¥ [\ vista de datos £ Vista de variables f I« ] | Ll_l
Tablas de respuestas miltiples |SF'SS El procesador esta preparado | | |

Wnicio|| | @ 1 1) || [Esin titulo - #)figuras - Micr... | INVESTIGAC..| B Documento .| ff Resutados2 .| [EE{ @B 07:52am.
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En la siguiente pantalla,

donde se presentard el cruce,

se observa,

entre el Estado Civil,

el individuo posee o no vehiculo.

> codigo
#» PRESUPUESTADD
#» EJECUTADD [eject

Conjuntos rezp. miliples:

Drefinir conjuntos. .. |

i Tablas de rezpuestas multiples

X
Filaz: ﬁgepta[ I
A
-n By sewo Fegar |
R establecer |
Colurmnas:; Cancelar |
A
] Aecare
Ardar
Eg:uas. ¥ Filaz
A EST.CIV. [vB
< Ll ¥ Columnas
¥ Capaz
Eztadisticos... F-:urmatu:u...l Titulos... |

Se pueden escoger los tipos de resumenes

pertinentes para cada caso.
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Tablas de respuestas multiples: Estadisticos

— E stadisticos Contirwar

|+ Fecuentos Etiquets: IF!e-:uentc-

Cancelar
[ Poicentajes de fila Efiquetsa: |°/= fila

Apuda
[ Porcentajes de columna  Efigueta: |°/= columna
™ Porcentajes de capa Efiqueta: IZ capa
[ Parcentajes de tabla Etigueta: I“/, tabla

¥ Totales Etiqueta: ITDtal

— Formato para frecuenciaz Farmato para porcentajes

& ddd ¢ N=ddd * ddd € dddx € [ddd%]

Decimales: IEI Decimales: |1

— Eliquetas de estadiztice
%) Ery ellateral € Enlajparte superor € Enlacapa

i,

En la salida, al darle doble click, nos aparece el visor de
pivotaje, con el cual podemos intercambiar filas, columnas Yy

capas.

Las tablas de respuesta multiple, no distan mucho de las tablas
dindmicas ofrecidas por Excel, pero el desempefio del programa, asi
como la manipulacién de un mayor numero de variables lo hace mas

eficiente.
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1% Resultados? - Visor SPSS &=l
Archivo  Edicion Wer Inzertar  Pivotar Formato  Analizar  Graficos Utlidades  Wentana 7?7
= {E] Resutados EST.CIV. -l
El--{E] Tablas CA oT SE 50 il
= F 4 4 9 7 2
M 7 £ 10 15 4
Tablas
Paneles de pivotado8 x|
EST.CIV. CA
MO SI Tatal "9" Capas ﬁ_’
F 2 4 B oo Columnas =
M 3 7 10 r 8 =
Total A 11 16 [ [}
o [=fl%
Tablas
Capas | ESTCN.CA ~|
§Le] Sl Tatal
=1 [F 2 4 3
) Motas M 3 7 10
4L Tabla Total 5 11 16
< |
| mynvesT | @pocumen. | TN &Dibuo-P..| BB 8B 0756 am

iilniciul“ & 45 M= |J [ Sin titulo | B figuurass -
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12 ANALISIS ESTADISTICO

12.1 Estadistica Basica

La estadistica descriptiva estudia unos determinados caracteres o
aspectos referidos a un colectivo de personas, objetos o elementos

de una naturaleza especifica.

Los caracteres estudiados reciben el nombre de las variables. Las
distintas herramientas para resumir la informacién que contiene la
muestra son: tablas, graficos, medidas de tendencia central, de
dispersién, etc..., todas ellas se observan en el siguiente

cuadro:

12.2 Herramientas basicas en la estadistica descriptiva

Variable Descripcidén Estadisticos
Graficos
Cualitativa en | Valores no numéricos con | Distribucidn de
escala ausencia de orden entre | frecuencias.
nominal. ellos. Moda.

Diagrama de barras.

Cualitativa en | Valores no numéricos con | Minimo, Maximo,
escala presencia de orden entre | Mediana, Cuarteles,
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ordinal. ellos. Percentiles, Rango
intercuartilico,
grafico de caja y
bigotes.
Cuantitativa Cuantitativa discreta: | Media, Rango,
en escala de|Unicamente puede tomar una |Varianza, desviacidén
intervalo o de | cantidad finita o numerable | tipica, coeficiente de
razoén. de valores numéricos. | variacidén, coeficiente
Cuantitativa continua: puede | de asimetria,
tomar cualquier valor | coeficiente de
numérico en un intervalo. | curtosis, histograma,
En escala de intervalo: | grafico de tallo y
Unicamente tiene sentido la | hojas.

diferencia entre sus
valores.

En escala de razdn: si,
ademéas de la diferencia,

tiene sentido la razdn entre

sus valores.
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12.3 Analisis descriptivo de una variable cualitativa en escala

nominal

(archivo adjunto...Cardio)

Se analiza el efecto de un farmaco, del que se sabe aumenta el
indice cardiaco en pacientes con Shock. La variable Shock puede
tomar distintos valores, nominales todos ellos Distributivo,

Cardiogénico, Hipovolémico, Obstructivo.

La aparicién de datos cualitativos suele hacerse indicando los
atributos considerados y su frecuencia de aparicidén, fécil de

obtener. ..

18l
Archivo  Edicidn  Yer Datos  Transformar | Analizar  Graficos  Utlidades  Wentana 7
~ - Informes »
ST e N =
|1 g: | Tablas personalizadas  # Descriptivos...
tshock v Compara.r medias 3 E=plarar... . . D D - =
Modelo lineal general 3 Tablas de contingencia...
1 Cardiogénico Conelaciones 4
2 Distributivo Flegresisn b
3 Distributivo Clasificar 4
4 Cardiogénico Reduccitn de datos 3
5 Cardiogénico Escalas 4
= Cardiogénico Pruebas no paramétricas »
7 Hipovolémico Respuestas miltiples »
g Distributivo
9 Obstructivo
10 Hipovalémico
11 Obstructivo
12 Cardiogénico
13 Distributivo
14 Cardiogénico
15 Cardiogénico
16 Distributivo
17 Obstructivo
15 Obstructivo
19 Cardiogénico
20 Distributiva
21 Distributivo
22 Hipovolémico -
|4 | » [\ vista de datos 4 ‘ista de variables 7 Il | _>|J
Frecuenciaz |SPS5 El procesador estd preparado [ [ [

ialniCiDHJ e Iﬁ m |J Figula 1.1 - Editor de__. SF‘SS 10 dario-Microsofl...I Document02-Microsoftw___l @ Sol 0524 pm
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ANALTZAR.... = ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS = FRECUENCIAS

cuadro de dialogo

VARIABLES: Tipo de Shock

x
" ariables: -
Aceptar
> Tipo de shock [tshock _
Pegar |
Restablecer |
Cancelar |
Ayuda |
v Mastrar tablas de frecuencias
Estadisticoz... Graficos... Formata...
MOSTRAR TABLAS DE FRECUENCIAS
* ESTADISTICOS: Tendencia Central = MODA

Frecuencias: Estadisticos

—Yalores percentile: Tendencia central

[ Cuatiles [ Media
" Puntos de corte para I'I 0 grupos iguales [~ Mediana
[ Percentiles: I W Moda

Afiadi | [~ Suma

(Carntiar |
Barrar |

Contiruar
Cancelar

Ayuda

i

™ Loz walores son puntos medios de grupos

Dizpersidn Diztribucin
[~ Desv. tipica [ Minimao [~ Azimelria
o M i ™ Curtosis
[ Amplinad " ET. media
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GRAFICOS:

Valores

recuencias: Graficos

— Tipo de grafico
" Minguno

" Histogramas

' Graficos de baras

" Grélicos de sectores

™| Con curva nomeal

TIPO Gréaficos De barras

¥ Frecusncias

—%alores del grafico

Cantinuar

Cancelar

BElE,

Ayuda

" Porcentajes

de Gréafico:

FRECUENCIAS

i= Resultados3 - Visor 5P55

Archiva Ed\ciénl\f’ar Insertar  Formato  Analizar  Graficos  Ublidades  Ventana 72

=18l x|

=|Q|S|R | B o =k 9 & ¢

O EEEEEE]

=--{&] Resuttados

E #@ Frecuenclas
[ Thulo
. Motas
@ Estadisticos
@ Tipo de shock
e [ Gréifico de bar

4| | B

Frecuencias
Estatlisticos
Tipo de shock
[} Walidos 103
Perdidos 0
Moda 2
Tipo de shock
Forcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
YWalidos — Hipovaolérmico 27 26.2 26.2 26.2
Cardiogénico 35 34.0 340 602
Distributiva 29 282 282 88.3
Ohstructivo 12 "y M7 100.0
Total 103 100.0 100.0

|»

5§ elementos seleccionados [5 Dcu\tus!contW|SPSS El procesadar esta preparado

i#l Inicio |J e ﬁ | F\guraﬂ
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= Resultados3 - ¥isor SP55 _i8l %
[

Archivo  Edicidn  Ver Inzetar Fomato  Analizar  Graficos  Utiidades  Wentana 7

B8R » B o B k| @ & ¢

RIS

Tipo de shock

40

30

10

Frecuencia

Hipovo-lémico Cardioéénico Distribautivo Obstructivo

Tipo de shock

s
‘| [ Ll | ,

Grafico es visible |—‘_|SPSS El procesador esta preparado |1 238, An:

iilniciul“ & 45 M= |J B Figua 1.1 - . | 7 5PS5 10 dar.. | | Documento2. ”ﬁﬂesultadu Embum Pairit | |@.<ﬂ o8 0537 pm,

An&dlisis descriptivo de una variable <cualitativa en escala

ordinal.

(archivo adjunto céncer)

Se desea analizar el efecto de un tratamiento en pacientes con
cancer, pero se sospecha que dicho efecto puede ser distinto segln
el grado de extensidén del céncer. Para comprobarlo, se aplicara el

tratamiento a un grupo de pacientes vy, después de un periodo de
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observacién, se analizara su efecto considerando el grado de

extensidén del céncer al inicio del tratamiento.

Variable; CANCER, los valores gque puede tomar son:

(A) Limitado a Mucosa

(Bl) Extensidén a muscular propia sin penetrar en ella y sin

afectar los ganglios

(B2) A través de toda la pared sin afectar los ganglios

(Cl) Limitado a pared con ganglios afectados

(C2) A través de todas 1las capas de la pared con ganglios

afectados.

En este tipo de situaciones, en que los valores de una variable
son no numéricos con presencia de orden entre ellos, se dice que

la variable correspondiente es de tipo cualitativo y que la escala

de medida de sus x
posibles valores es —Yalores percentiles — Tendencia central
ordinal. ' Cuartles I~ Media Cancelar |
[ Puntos de corte para |1EI arupas iguales ¥ tediana foud
wuda |
L [~ Percentiles: I v Mod

El analisis no es =

Afiadin [~ Suma
muy diferente del

. [Cambiar
anterior: [™ Los valores son puntos medios de grupos

Bomar

EEE

Dizpersion Digtribucion
[~ Desv. tipica [~ Minimo [ Asimetria
I Warianza [~ Méximo [~ Curtosis
[ Amplitud [T E.T. media
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zl
Ordenar por——— — Muliples vaniables
% Yalores azcendentes % Comparar vanables
" Valores descendentes " Organizar resultados segin varables ﬂl
" Frecuencias azcend. Avuda |
™ Frecuencias descend. [~ Suprimir tablaz con mas de |1 I categorias

= Resultados3 - ¥isor SP55 _i8l %
[

Archivo  Edicidn  Ver Inzetar Fomato  Analizar  Graficos  Utiidades  Wentana 7

Resutados . ;I
[ Frecuencias = Frecuencias

Titulor

Motas

L& Estadisticos o
(g Tipo de shock Estadisticos
[ﬁﬁ] Grafico de barrss
- E Frecuencias

Grado de extensidn del cancer

] Validos
+[E] Thulo : B
T Perdidos 0

Mot )

L Estadisticos Mediana 2.00
[ Grado de extensid Moda 1
Percentiles 25 1.00
50 2.00
74 3.00

Grado de extension del cancer

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acurnulado
Validog A 42 arh va Fa
B1 32 28.6 286 6E.1
B2 17 15.2 15.2 a1.3
C1 13 11.6 11.6 92.9
c2 8 71 71 100.0
Total 112 100.0 100.0

. | Hin | 2
Hinicio ||| & ) 1) || BiFiowa1... | B)5Pss 10. | Mfiguas . |[FFResut..  FDbuin- . | Bsdiakidil. | | SERL 88 0841 pm.

El andlisis proporciona el estudio descriptivo de la distribucién
de las cinco modalidades de la variable CANCER, codificadas con

valores numéricos de 1 a 5 para identificar 1los grados de
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extensién del cancer A, Bl, B2, Cl y C2, respectivamente, sobre el

conjunto de pacientes observados.

En el ejemplo anterior, como consecuencia de estar la variable
medida en escala nominal, no tenia sentido analizar la acumulacidn
de los porcentajes. En esta nueva situacidén, si tiene sentido
estudiar la suma de los porcentajes correspondientes a todos 1los
valores inferiores o iguales a uno dado («Porcentaje acumulado»).
Por ejemplo, puede observarse que el porcentaje de casos en 1los
que la extensidén del céncer no ha afectado a ganglios (grados de

extensién A, Bl y B2) es del 78,6 por 100.

La «Moda», o valor mas frecuente, corresponde al menor grado de
extensién, A, vy, ademéds, puede observarse que a mayor dJgrado de
extensién menor «Frecuencia». En concreto, en al menos el 50 por
100 de los casos el grado de extensidén es inferior o igual al
grado Bl. Esta afirmacién deriva del valor de la mediana, aquel
que, ordenados los datos segin su magnitud, el 50 por 100 es menor
o igual que ¢él1 y el restante 50 por 100 mayor o igual. En
concreto, con grado de extensidén inferior o igual al grado Bl
«Mediana = 2» hay un 63,4 por 100 de los casos y con grado de
extensién superior o igual un 61,6 por 100 (100 por 100-38,4 por
100). La mediana es una medida de la tendencia central en el
sentido de que proporciona, cuando se ordenan los elementos de la
muestra de menor a mayor valor, el valor del caso situado en el

centro.

Otros estadisticos para medir la posicién de los datos son los n-tiles.
Los n-tiles son los n-1 valores que dividen la distribucidén de la
variable en n partes tales que todas ellas contienen el mismo porcentaje

de observaciones. En particular, si n es igual a 2 el valor
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correspondiente coincidird con la mediana. Otros casos particulares, por
ejemplo, son: los percentiles, los 99 valores que dividen la distribucién
de la variable en 100 partes tales que cada una de ellas contiene el 1
por 100 de las observaciones; los deciles, los 9 valores que dividen la
distribucidén de la variable en 10 partes tales que cada una de ellas
contiene el 10 por 100 de las observaciones; o los cuartiles, los 3
valores que dividen la distribucidén de la variable en 4 partes tales que
cada una de ellas contiene el 25 por 100 de las observaciones. En
particular, los cuartiles coinciden con los percentiles 25,50 y 75. En el
caso de la variable CANCER, en al menos el 75 por 100 de los pacientes la
extensién no ha afectado a ganglios, en al menos el 50 por 100 la
extensién no ha llegado a penetrar en la muscular propia, y en al menos
el 25 por 100 la extensidén estd limitada a mucosa (valores 3,2 y 1 de los

percentiles 75, 50 y 25, respectivamente).

12.4 ANALISIS DESCRIPTIVO DE UNA VARIABLE CUANTITATIVA
EN ESCALA DE INTERVALO O DE RAZON: ESTUDIO
DESCRIPTIVO DE NORMALIDAD

Supongamos que se desea comprobar el efecto de un tratamiento en
pacientes con infarto de miocardio. Para ello, se observa el indice
cardiaco sobre un conjunto de pacientes al ingresar en el hospital, con
la intencidén de analizar el efecto del tratamiento al final del mismo. La
técnica estadistica que se utilizard en dicho andlisis exige que las
variables implicadas sigan una distribucién Normal, por lo que, antes de
proceder al estudio, se desea realizar una descripcidén del grupo objeto

de anédlisis en dicho sentido.
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En condiciones normales, el «indice cardiaco (1/minlm2), al que
denominaremos IC, toma cualquier valor numérico en el intervalo [2.5, 4].
En este tipo de situacidén, en la que los valores de una variable son
numéricos, pudiendo tomar cualquier valor en un intervalo, se dice que la
variable correspondiente es cuantitativa continua. Si la variable
Unicamente pudiera tomar una cantidad finita o numerable de valores se
diria que es cuantitativa discreta. Si, ademds, tiene sentido hablar de
la razdédn entre sus valores (un indice cardiaco de 4 es el doble de un
indice cardiaco de 2), se dird que la variable estd medida en escala de
razdédn. Si Unicamente tuviera sentido hablar de la diferencia entre sus
valores, careciendo de sentido numérico la razdén entre ellos, se diria
que la variable estd medida en escala de intervalo. En este caso, dado
que los pacientes han tenido un infarto de miocardio, el intervalo de
variacién de los posibles valores de la variable IC no tiene por qué
coincidir y, de hecho, la natural es que no coincida, con el intervalo

[2.5, 4].

En los ejemplos anteriores el numero de posibles valores de las variables
era muy que reducido y, en consecuencia, la frecuencia de aparicidén de
cada uno de ellos podia ser relativamente alta. Al estudiar los valores
de la variable IC no tiene sentido construir la tabla con la
distribucién de frecuencias de sus valores. Al poder tomar la variable
cualquier valor dentro de un intervalo, cada paciente podria presentar un
valor distinto y, en consecuencia, la tabla tendria tantas lineas como
posibles valores o, la que es lo mismo, como pacientes en la muestra. En
dicho caso, la frecuencia de aparicién de; o los cuartiles, cada valor
seria igual a 1, lo que careceria de interés para el estudio. En esta

situacién la alternativa es agrupar los datos en clases.
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Este histograma proporciona el estudio descriptivo de la distribucién de
VCER, en al menos los valores de la variable IC sobre el conjunto de

pacientes observados.
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Aunque la tabla de distribucidén de frecuencias para valores agrupados no
se proporciona, aparece el histograma (representacién grafica de los
valores de variables cuantitativas en la que los datos son agrupados en
intervalos de la misma longitud, y cada uno de los posibles intervalos se
representa mediante un rectdngulo de &rea proporcional a la frecuencia de

datos en el intervalo correspondiente).

El punto medio de cada intervalo, denominado marca de clase, nos
permitird identificar el grupo de valores en el intervalo
correspondiente. Puede observarse que las marcas de clase del primer y
tercer intervalos son 0,75 y 1,25, respectivamente, por la que la del

segundo es 1. En consecuencia, al ser la longitud de cada intervalo igual
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a 0,25, los limites inferior y superior vendran dados por la marca de
clase més 0,125 y menos 0,125, respectivamente. En concreto, el limite
inferior del primer intervalo es igual a 0,625, mientras que el limite
superior del ultimo es igual a 7,375, lo que no significa que dichos
valores sean alcanzados por los valores observados en la muestra. Para
ser exactos, el «Minimo» y el «Maximo» de los valores observados son 0,73
y 7,36, respectivamente, por lo que el intervalo de variacién de los
valores de IC sobre el conjunto de pacientes con infarto de miocardio es
[0,73, 7,36] y su «Rango» (diferencia entre el madximo y el minimo valor)

es igual a 6,63.

A pesar de que el rango de variacidén es bastante grande, puede apreciarse
en el histograma que las observaciones tienden a concentrarse en torno al
valor 2,5, tomando valores en aquellos intervalos comprendidos entre los
de marcas de clase 1,25 y 4. Mas concretamente, mediante los deciles
podemos comprobar que en el intervalo [1,38,3,02] (de longitud
aproximadamente igual a la cuarta parte del rango) se concentra,
aproximadamente (dependiendo de la frecuencia con que se presenten cada
uno de los dos valores extremos del intervalo), el 50 por 100 de los
casos. Esto es asi ya que los valores 1,38 y 3,02 («Percentiles» 10 y 60)
dejan por debajo de ellos al 10 por 100 y al 60 por 100, respectivamente,

de los casos.

Para precisar estas ideas describiremos a continuacién una serie de
estadisticos que permitirdn analizar tanto la tendencia central como la
dispersidén de los valores de la variable IC. En el ejemplo anterior, caso
de una variable cualitativa en escala ordinal, se definidé la mediana como
una medida de tendencia central. La medida de tendencia central més
comunmente utilizada, alternativa a la mediana, es la media aritmética de
los valores observados. Puede observarse que, en este caso, los valores
de la mediana y de la media son relativamente parecidos entre si (2,6983
y 2,9356, respectivamente) y parecidos, ademds, a la marca de clase del

intervalo con mayor frecuencia (2.5), lo que induce a pensar que la moda,
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es claramente inferior al de las dos medidas anteriores; concretamente,

coincide con el minimo valor observado (Moda=Minimo=0.73).

El inconveniente de la moda cuando se analizan variables cuantitativas
continuas es que existan multiples modas, como se observa en el mensaje.,

por ello se proporciona el minimo de ellos.

La media podria ser, considerada como una medida adecuada para resumir,
la distribucidén de los valores de la variable IC, siempre y cuando los
valores estuvieran concentrados en torno a ella Sin embargo, al analizar
el histograma comprobamos que, a partir, del intervalo de marca de clase
igual a 4, los datos estaban bastante dispersos, lo que incidia en que el
rango fuera grande El1 rango, como medida de la dispersidn, presenta el
inconveniente de que Unicamente depende de los dos valores méds extremos.
En el supuesto caso de que, con los mismos valores para el minimo y el
maximo, el resto de los valores hubieran estado mads concentrados en torno
a la media, el rango hubiera sido el mismo a pesar de la mayor
concentracidén. Una alternativa para medir la dispersidn, que considera
todos los valores observados, es la varianza, promedio de los cuadrados
de las desviaciones de cada observacién a la media. Si los valores estéan
muy concentrados las desviaciones respecto a la media serdn pequefas vy,
como consecuencia, sus cuadrados también lo serédn. Al elevar las
distancias al cuadrado se evita gque las desviaciones negativas se
compensen con las positivas. Sin embargo, desde este punto de vista, la
varianza tiende a exagerar la verdadera dispersidén de los valores
respecto a la media En este sentido, otra alternativa para medir la
dispersidén, que amortigua este efecto, es la desviacidn tipica, que se
define como la raiz cuadrada de la varianza. Al interpretar el valor de
la varianza o el de la desviacidén tipica (en nuestro caso, 1,6802 y
1,2962, respectivamente), debe tenerse en cuenta que dependen de la
magnitud de los datos observados un mismo valor de la desviacién tipica
puede ser grande o pequefio dependiendo de los valores numéricos de la

variable analizada. Una forma de evaluar si la desviacién es grande o
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pequefia es compararla con la media mediante el coeficiente de variaciédn,

que se define como el cociente entre la desviacidén tipica y la media.

Anteriormente se observé que en el intervalo [1,38, 3,02] se concentraba
el 50 por 100 de 100 casos, Teniendo en cuenta que el primer, y el tercer
cuartil (denominados gl, g3" respectivamente) dejan por debajo de ellos
al 25 por, 100 y al 75 por 100 de los casos, el intervalo [gl, g3]
también contiene el 50 por 100 de los casos. Sin embargo, a diferencia
del intervalo anterior, éste contiene el 50 por 100 de los casos mas
centrados, en el sentido de que el limite inferior deja a su izquierda el
25 por 100 de 100 casos y el limite superior, a su derecha, el 25 por 100
restan. Si se define el rango intercuartilico como la diferencia entre el
tercer y el primer cuartil, de la misma forma que, como alternativa a la
media, la mediana es una medida de tendencia central basada en
percentiles, el rango intercuartilico puede considerarse como una
alternativa a la desviacidén tipica para medir la dispersidén de los datos.
El gréfico de caja y bigotes proporciona una representacién de la
distribucién de la variable IC en este sentido. Los limites inferior y
superior de la caja corresponden a los cuartiles primero y tercero,
respectivamente (en consecuencia, la altura de la caja coincide con el
rango intercuartilico). La linea horizontal dentro de la caja corresponde
al segundo cuartil (o mediana) y los bigotes inferior y superior al
minimo y al méximo valor tales que su distancia a los limites inferior y
superior, respectivamente, de la caja es inferior a una vez y media el
rango intercuartilico. En el caso de que un valor diste de los limites
inferior o superior de la caja méas de una vez y media el rango
intercuartilico seréd considerado como un valor aislado o extremo, y se
representard mediante los simbolos «o», si dista menos de tres veces, y
«x» si dista méds. En otras palabras, entre el minimo valor y el limite
inferior de la caja estéd contenido el 25 por 100 de los valores més
pequefios; entre el limite inferior y la barra dentro de la caja, el 25

por 100 siguiente; entre la barra y el limite superior de la caja, el 25
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por 100 siguiente y, por encima del limite superior de la caja, el 25 por
100 restante.
Figuras 1.3 a 1.7 - Editor de datos SP55 =121l
Archivo  Edicidn Wer Datos  Transformar | dnalizar Gréficos  Utlidades  Wentana 7
~ - Informes b B rmle |
E'|n |§| =) | t-)'l El ,!El_l Y Frecuencias... |
|1 tio |2.E12?‘I 0f  Tahlas personalizadas » Descriptivos..
. Comparar medias 3 Explorar... =~
Ic A k Modelo lineal general 3 Tablaz de contingencia... ar bl a
1 261 Carrelaciones J :
2 239 R egresidn ¥
3 B.26 Clasificar ]
4 1.71 Reduccion de datos b
5 719 Escalas »
5 312 Pruebas no paramétiicas ¥
7 S8 Fespuestas miltiples 3
&} 4.08
9 1.68
10 207
1" 1.37
12 2.88
13 324
14 270
15 3.M
16 1.84
17 3.42
18 1.85
19 3.52
20 262
21 2.1
22 2,95 -
|4 | » [\ vista de datos £ Vista de variables K | L|_I
Explarar |SPSS El pracesador estd preparado [ [ [
Winicio||| & 21 1) || [ B Figuras... Bfigwas-... | fResubad...| #]Dibuio .. | E]sPss 10. | SEY# e

49

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

Dependientes:

Aoeptar

]

Factores:

'. indice cardiacao [I/m2] [ic]

Pegar

Restablecer

Cancelar

Ayuda

Pl

Etiquetar loz cazos mediante:

|
— kostrar

" Amboz  Estadisticos % Graficos

Estadisticns...l [araficos... I Opciones...

il Explorar: Graficos

Descriptivos
v Tallo y hojas

[ Histograma

— Diagramaz de caja
¥ pliveles de los factores juntos

" Dependientes juntas
" Minguno

Caonbinuar

Cancelar

il

Ayuda

[ Gréaficos con prusbas de nomalidad

— Dizperzidn paor nivel con prueba de Levene
% hlinguno

€ Estimazitn de potencia

" Transformados  Potencia: | Log natural

£ Mo bansformados

La salida de SPSS, ademds del grafico de caja y bigotes,

proporciona otra

alternativa grafica para describir la distribucidén de la variable IC: el

gréafico de tallo y hojas.
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Como en el histograma, los datos son agrupados en intervalos de la misma
longitud, cada uno de los cuales se representa mediante una linea de
digitos, con longitud proporcional a la frecuencia de datos en el mismo,
que permite identificar los distintos wvalores en un mismo intervalo. En
concreto, cada linea de digitos corresponde a la descomposicidén de los
valores de la variable en dos partes, el tallo y la hoja. Por ejemplo, en
la primera linea estdn representados los valores de tallo 0 y hojas de 5
a 9, mientras que en la segunda lo estéan los valores de tallo 1 y hojas
de 0 a 4. Para interpretar cudles son los valores representados en cada
caso fijémonos, por ejemplo, en la segunda linea. En el margen izquierdo
se indica que la frecuencia es igual a 13, coincidiendo con el numero de
hojas en la linea, y observemos que en la parte inferior del gréfico se
indica que cada hoja corresponde a un caso («Each Leaf: 1 case(s)») y que
la amplitud del tallo es igual a 1 («Stem width: 1»). En consecuencia, en
la segunda linea estdn representados 13 casos y, teniendo en cuenta que
cada valor se obtiene como AxT.H, donde A es la amplitud del tallo, T es
el tallo y H la hoja, los trece valores correspondientes son 1.1, 1.2,
1.3y 1.4, con frecuencias iguales a 1, 4, 5 vy 3, respectivamente. Puede
observarse que en la Ultima linea del grafico se indica la existencia de
cuatro casos extremos. El criterio para considerar que un caso es extremo
es el mismo que en el caso del grafico de caja y bigotes, luego los

cuatro valores extremos corresponden a los casos 3, 88, 77 y 70

1.1.112.4. 1 Estudio descriptivo de normalidad

Cuando la variable aleatoria puede tomar una cantidad finita de valores
se puede decir que es discreta, de lo contrario es continua, para las
primeras la funcién de densidad se obtiene como la curva limite a la que
se aproxima el histograma de representacién de los valores observados
cuando el tamafio de la muestra tiende a infinito y las clases

consideradas en el histograma son cada vez méas finas.
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La distribucidén Normal se caracteriza por:

La funcidén de densidad es simétrica y con forma de campana.
La distribucidén de casos en torno a la media tiene siempre la misma

forma, dependiendo solo de la desviacidn tipica.
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Como se observa la variable IC en caso de seguir una distribucidédn normal,
tendria media 0 y desviacién tipica 1, el coeficiente de curtosis es una
medida de la concertacién respecto a la media (cero en este caso) el
coeficiente de y asimetria, es una medida de asimetria de la
distribucidén de los valores respecto a la media (cero también en este

caso) .

= Descriptivos

Estadisticos descriptivos

M Minirmo Maximo Media Degy. tip.
Indice cardiaco (im2) 111 g3 7.36 2.9356 1.29622
M valido (segln lista) 111
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Estadisticos

indice cardiaco (im2)

M Yalidos 111
Ferdidos n

Percentiles 2.5 1.0688
16 1.6076E
24 400249
£ T B.8176

Los valores para este caso y como se observa indican que la distribucidn

de la variable se aleja de la normalidad en cierto grado.

Resumida la muestra surge el problema, de extrapolar los resultados de la
poblacién objeto de andlisis. Para ello es util la inferencia

estadistica, en sus dos vertientes: la paramétrica y la no paramétrica.

Inferencia Paramétrica: Su Justificacidén tedrica descansa sobre
hipdétesis especificas relativas al tipo de distribucién de 1la
poblacidn, usualmente distribucidédn Normal, las hipdtesis relativas
al tipo de distribucidén de 1la poblacidédn no siempre pueden ser

comprobadas.

Inferencia No paramétrica: Aunque la forma de distribucién sea
conocida, sus parametros no lo son, para extrapolar los resultados
observados a la poblacidén cabe distinguir dos formas generales de

actuar: la estimacién y el contraste de hipdtesis.

Estimacién puntual, es el calculo del wvalor de un pardmetro, a
partir de la muestra, la informacidén suministrada por este es
generalmente insuficiente, por lo gque se proporciona un intervalo

tal que, con una probabilidad fijada a priori, contenga el valor
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del parédmetro. Este tipo de estimacidén es conocido como estimaciédn

por intervalos de confianza.

El contraste de hipdétesis se utiliza para decidir si cierta
propiedad que hemos supuesto que posee la poblacidn es confirmada

por la observacidén de la muestra.

A la conjetura que realicemos sobre el valor de un parametro la
denominaremos hipdtesis nula. Para decidir sobre la validez de tal
conjetura serd necesario elaborar una regla de decisidén (prueba de

hipdtesis) .

La estimacidén y el contraste de hipdtesis suponen dos formas
complementarias de actuar para extrapolar los resultados
observados en la muestra a la poblacidén objeto frecuencias de

analisis.

Si se supone que la media de la variable es igual a un determinado
valor, la ©prueba estadistica adecuada ©para contrastar dicha

hipbétesis es la t de Student.

En este caso concreto se trabajaria con una uUnica muestra de una
poblacién Normal. La prueba t puede extenderse a la comparacidén de
medias de dos muestras independientes o de dos muestras

relacionadas de poblaciones normales.

Si se dispone de observaciones de una variable y los elementos
objeto de andlisis proceden de distintos grupos, se dice que las

muestras son independientes.
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Si, sobre los elementos objeto de anadlisis, se dispone de
observaciones de dos o mds variables cuyos valores son comparables

hablaremos de muestras relacionadas.

La prueba t de student para una muestra se estard suponiendo que
la distribucidén de la variable objeto de andlisis es Normal. Puede
suceder que la experiencia con datos del mismo tipo garantice la
veracidad de dicho supuesto. Sin embargo, en la mayoria de las
ocasiones dicha experiencia es limitada, 1lo que hard necesario

comprobar si se satisface la hipdétesis de distribucidn Normal.

La prueba Ji-cuadrado para una muestra se utiliza para comparar
las frecuencias observadas de cada uno de los valores de la
variable con unas determinadas frecuencias tedbricas. Esta prueba
puede generalizarse al caso de que se disponga de una tabla de
contingencia correspondiente al cruce de los valores de dos

variables.

En este caso, la prueba Ji-cuadrado permite contrastar la
hipdétesis nula de 1. Al realizar independencia entre dos variables

con mas de dos categorias.

La prueba Ji-cuadrado para tablas de contingencia de doble entrada
se centra en datos, se ha de determinar si existe algun tipo de
dependencia entre los valores de las dos variables observadas: si
los wvalores de wuna, cualgquiera de las dos variables, aporta

informacidédn sobre los valores de la otra.

Prueba t Objetivo
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Una muestra

Determinar si la diferencia entre la media de
una variable y un determinado valor tedrico es

estadisticamente significativa.

Dos muestras

Determinar si la diferencia entre las medias de

dos variables es estadisticamente significativa.

Dos muestras | Determinar si la diferencia entre las medias de
independientes una variable en dos grupos distintos de
individuos es estadisticamente significativa.
i1
Archivo  Edicion Ver Datoz Transformar | Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 72
- : Infarmes 2
EIEI@I ilgl EI ’!EIE E stadisticos descriptivos ¥ I w |
|1 sid |1 Tahlas personalizadas 3
Comparar medias MM beo L F—— -
id se| fechnac : y minoria war j
todela lineal general 3 Prueba T para una muestra...
1 1h 03.02.52 Correlaciones 2 Prueba T para muestraz independientes... 44 o
2 2lh 23.05.58 Fiegrezion 2 Prueba T para muestras relacionadas... 36 0
3 3|m e Clasificar b ANOWA de un factar... Bo1 0
4 4lm| 150447 Reduccién de datos T 200 313,200 el 190 0
5] 5lh 09.02.55 Escalas F 45 000 $21,000 93 138 0
B G|h | 220856 Prusbas ho parameticas » 55 100 $13 500 58 &7 [
7 7ln | 26045m| _ fespuestasmiliples ¥ g non | g 7aD 58 114 0
g B|m| 0B.05E66 12 1 $21 500 $9.750 93 0 0
9 Blm| 230146 15 1 $27 200 $12.750 93 115 0
10 10/m| 13.02.46 12 1 $24 000 $13 500 93 244 0
11 11 |m| 07.0250 16 1 $30,300 $16,500 93 143 0
12 12|h 11.01.66 g 1 $258 350 $12,000 95 26 1
13 13|h 17.07.60 15 1 $27 750 $14.250 93 34 1
14 14\m| 26.02.49 15 1 $35,100 $16,500 95 137 1
15 15|h 29.08.62 12 1 $27 300 $13,500 97 GG 0
16 16|h 17.11.64 12 1 $40 300 $15,000 97 24 0
17 17 |h 18.07 .62 15 1 $46 000 $14.250 97 45 0
18 18|h 20.03.56 16 3| $103750 $27 510 97 70 0
19 191h 19.08.62 12 1 $42 300 $14 250 97 103 0
20 20(m| 23.01.40 12 1 $26 250 $11 550 97 45 0
21 21|m| 19.02B63 16 1 $38 350 $15,000 97 17 0
22 22|h 240940 12 1 $21.750 $12.750 97 315 1 -
4 | ¥ [ vista de datos £ vista de varishles J Il4] | L|J
Medias |SPS5 El procesador estd preparads [ [ [

iﬁ'"iCiDHJ = W G | “IDalus de empl._. B®]S5PS5 10 dario - .. | ] Documento2 - Mi... | ] Dibuio - Paint | SEd o™ 0449pm
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Pruebas de bondad de ajuste para una muestra

Prueba Tipo de | Objetivo
variable

Binomial Cualitativa 2 | Determinar si las diferencias entre
valores las proporciones de cada uno de los

dos valores de la variable vy unas
determinadas proporciones tedricas

son estadisticamente significativas.

JI-cuadrado Cualitativa Determinar si las diferencias entre
K>2 valores las frecuencias de cada uno de 1los
dos valores de una variable y unas
determinadas frecuencias tedricas

son estadisticamente significativas.

Kolmogorov- Cuantitativa Determinar si la diferencia entre la
Smirnov funcién de distribucién empirica de
la variable y una determinada

funcidédn de distribucidn tedrica es

estadisticamente significativa.

Kolmogorov- Cuantitativa Determinar si las diferencias entre
Smirnov- la funcién de distribucidén empirica
Lilliefors de 1la variable y la funcidén de
distribucién esperada bajo la
hipdtesis de normalidad son

estadisticamente significativas.

60

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA




SPSS 10

Datos de empleados - Editor de datos SP55

=l x]

Archivo  Edicidn  Yer Datos  Transformar | Analizar Graficos  Utlidades  Ventana 7?2
- B Informes 3
Dln |§| K‘Jl (‘xI El EII E? Estadizticos descriptivas  » I w ‘
|1 sid |1 Tablas personalizadas 4
- Comparar medias 4 - . . S =
id sel fechnac ) lario salini tiempemp | expprev minaria war j
b odelo lineal general 3
1 1{h 03.02.52 Becbefes y 7 000 §27 000 95 144 i}
2 2lh 23.05.58 Fegresion » (40200 §18 750 95 36 i}
3 3m e Clasificar » 21,450 §12 000 95 381 i}
4 4|m 15.04 47 Reduccidn de datos » [ 900 $13 200 95 190 i}
a Slh 03.02.55 Escalas P LA 000 £21 00N o8 138 a
B Glh | 220858 : L E B TB B7 0
7 7h o6 04 56 Respuestas miliples 2 Biromial... 5 114 a
B B|m| 060566 12 1 Flachas... B 0 0
-5 de 1 muestra..
&l 9m 23.01.48 15 1 2 muestras independientes. .. B 18 o
1a 10]m 13.02.46 12 1 K. muestraz independientes. .. g 244 o
11 11{m 07.02.50 16 1 2 muestras relacionadas... B 143 0
12 12|h 11.01.66 8 1 K. muestras relacionadas... [&} 26 1
13 13|h 17.07 .60 15 1 27 750 $14 250 95 34 1
14 14|\m| 260249 15 1 $35,100 $16,800 95 137 1
15 151h 29.05.62 12 1 $27 300 $13 800 97 BE 1]
16 16 |h 17.11.64 12 1 $40 200 $15 000 97 24 1]
17 17 |h 18.07 B2 15 1 $4& 000 $14 280 97 48 1]
15 158|h 20.03.56 15 3 §103.7580 27 810 97 70 1]
19 191h 19.08.62 12 1 $42 300 $14 250 97 103 1]
20 200m | 23.01.40 12 1 $26 250 $11 550 97 43 1]
21 21|m 19.02.63 16 1 $33 350 $15,000 97 17 a
22 221h 24.02.40 12 1 $21,750 $12.750 97 35 1 v
| 4| » [\ vista de datos £ Vista de variakles § 1K1 | _>|_I
Chi-cuadrada |SPS5 El procesador esta preparado [ [
nicio| | @& (I () ||[EDatos de empl... W55 10dain- . | E]Documento2 - Mi. | #Dibuio-Faint | [SEY 8B 0450pm

Junto a las pruebas de bondad de ajuste,

mas para una muestra:

se observan dos pruebas

las pruebas de rachas y de auto correlaciédn,

las cuales estudian la independencia de las observaciones mediante

el andlisis del orden o secuencia en que fueron obtenidas.
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Prueba Tipo Variable Objetivo
Rachas Cualitativa Determinar si la diferencia entre
valores la secuencia de apariciones entre
uno y otro valor de la variable y
la secuencia correspondiente a
apariciones aleatorias es
estadisticamente significativa.
Auto Cuantitativa Determinar si la diferencia entre
correlacién la secuencia de apariciones de los

distintos wvalores de la wvariable
corresponde a una secuencia de
observaciones 1independientes entre

si.
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13 REGRESIONES

Dentro del campo de la econometria una de las herramientas de
andlisis mas utilizada estd la realizacidén de regresiones, gue nos
permite comprobar si un modelo propuesto explica o no, y en que

medida un fendmeno econdmico.

13.1 REGRESION POR MEDIO DE MINIMOS CUADRADOS

Los modelos de regresidén lineal tipica asumen los errores de la
variable dependiente no estdn correlacionados con la wvariable o
variables independientes. Cuando este no es el caso (por ejemplo,
cuando las relaciones entre las variables son bidireccionales), 1la
regresién lineal mediante minimos cuadrados ordinarios (MCO) deja
de proporcionar estimaciones o6ptimas del modelo. La regresidn por
minimos cuadrados en dos fases utiliza variables instrumentales
que no estén correlacionadas con los términos de error para
calcular los valores estimados de los Pardmetros problemdticos (en
la primera fase) y después utiliza dichos wvalores calculados para
estimar un modelo de regresidén lineal para la variable dependiente
(segunda fase.) Dado que 1los wvalores calculados se basan en
variables que no estadan correlacionadas con los errores, los

resultados del modelo en dos fases son éptimos.
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En cuanto a estadisticos para cada modelo se calculan coeficientes
de regresidén tipificados y no tipificados, R multiple, R-Cuadrado,
R- Cuadrado Ajustado, Error tipico de 1la estimacidén, tabla de
andlisis de wvarianza, valores pronosticados y residuos. Ademas,
los intervalos de confianza al 95% para cada coeficiente de
regresién y las matrices de correlacidédn y covarianza para las

estimaciones de los parametros.

Para obtener un andlisis de regresidén por minimos cuadrados en dos
fases elija en el ment ANALIZAR =>Regresién =@minimos cuadrados en
dos fases, seleccione una variable dependiente, seleccione una o
més Instrumentales. Las variables explicativas no especificadas
como instrumentales se consideran enddgenas. Normalmente, todas
las variables exdégenas de la lista explicativas se especifican
también como variables instrumentales. El1 botdédn “OPCIONES” permite
guardar variables y mostrar covarianzas de parametros. Al pulsar

en “ACEPTAR” se obtiene la salida del procedimiento.

13.2 REGRESIONES CATEGORICAS

Para realizar una regresién de este tipo se utiliza el
procedimiento de Regresidn mediante escalamiento OJptimo, que
cuantifica los datos categbricos mediante la asignacién de valores
numéricos a las categorias, obteniéndose una ecuacidédn de regresidn

lineal ¢ptima para las variables transformadas.

El andlisis de regresidén lineal ordinario implica minimizar las
diferencias de la suma de los cuadrados entre una variable de
respuesta (la dependiente) vy una combinacidén ponderada de las

variables predictoras (las independientes). Las variables son
64

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA



SPSS 10

normalmente cuantitativas, con los datos categdéricos (nominales)
recodificados como variables binarias o de contraste. Como
resultado, las variables categdricas sirven para separar grupos de
casos y la técnica estima conjuntos separados de pardmetros para
cada grupo. Los coeficientes estimados reflejan como los cambios
en los predictores afectan a la respuesta. El pronostico de la
respuesta es posible para cualquier combinacidén de 1los valores

predictores.

Para obtener una regresidén mediante escalamiento o6ptimo elija en
el menu ANALIZAR=Regresidén=2Escalamiento oéptimo, seleccione la
variable dependiente y la variable o variables independientes,
defina el rango y el nivel de escalamiento Oéptimo para cada
variable vy presione el botdédn “ACEPTAR”. E1 cuadro de dialogo
opciones permite seleccionar el estilo de la configuracidn
inicial, seleccionar el método de tratamiento de los valores
perdidos, especificar los criterios de iteracién % de
convergencia, seleccionar estadisticos opcionales y guardar las
cuantificaciones como nuevas variables en el archivo de datos de
trabajo o en un archivo de datos externo. El cuadro de dialogo
Grdfico permite especificar las variables que generaran graficos
de transformacién. Para cada una de estas wvariables, se
representan las cuantificaciones de cada las categorias respecto a
los valores de categoria originales, cuando da clic en “ACEPTAR”

se obtiene la Salida.
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