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Resumen: 

El resumen es una breve narración que no debe exceder de trescientas palabras (300),  en él se 

expondrá una síntesis del tema seleccionado, el objetivo general, la base teórica que lo sustenta, la 

metodología empleada, así como las técnicas e instrumentos de recolección de datos utilizada, cómo 

se presentarán y analizaran los resultados que se obtengan en el campo, entre otros puntos. Al final del 

resumen, en un máximo de dos líneas, se escribirán los principales términos descriptores del trabajo.  

Enfatiza en el propósito del autor, los objetivos, la metodología, el plan temático que se 

desarrollará y la mención de los conceptos básicos desde los cuales se presenta la propuesta. Articula 

las ideas fundamentales y el planteamiento central del autor, preferiblemente en un solo párrafo. 

Palabras Clave: 

Expresiones cortas que dan cuenta del contenido específico del resumen o un fragmento de 

información. 

JEL: 

El sistema de clasificación JEL fue desarrollado para el uso en el Journal of Economic Literature  y 

es un método de clasificación de literatura académica en el campo de la economía.  

La guía de código JEL puede ser consultada en el siguiente enlace: 

http://www.aeaweb.org/econlit/jelCodes.php?view=jel&print 
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Abstract: 

Resumen en inglés 

Keywords: 

Las mismas palabras clave del resumen en inglés 
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RapidMiner Studio 5.3 aplicado a la econometría y 
la investigación de mercados. 

 

I. Introducción 

II. Sobre RapidMiner Studio. 

RapidMiner Studio es el programa de minería de datos ofrecido por la compañía que lleva  el mismo 

nombre. La iniciativa nació en 2001, en la unidad de Inteligencia artificial de la Universidad Tecnológica 

de Dortmund en Alemania, con el desarrollo de un programa flexible y poderoso de minería de datos, 

llamado YALE (Yet Another Learning Enviroment)2.  

La popularidad del programa se fue incrementando hasta tal punto, que el equipo decidió lanzar su 

compañía. Desde entonces, RapidMiner se ha expandido a lo  largo del mundo, creando  

III. Instalación del programa. 

 

RapidMiner Studio está disponible para los sistemas operativos de Windows, Mac OS y Linux. El 

programa requiere que el equipo donde se instale tenga pre-instalado una consola Java, ya que el 

programa ha sido construido  bajo este lenguaje de programación. A continuación, se indica el proceso 

de descarga del programa y de instalación del mismo en el entorno de Windows. 

 

La descarga del programa se realiza a través de la página principal de RapidMiner. Desde  el navegador, 

se accede a la dirección www.rapidminer.com , se ubica y se hace clic en la pestaña DOWNLOAD.   
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 La información descrita en este apartado se encuentra disponible en www.rapidminer.com.  

http://www.rapidminer.com/
http://www.rapidminer.com/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La página direcciona a un formulario de registro, el cual debe ser llenado para proceder con la 

descarga. Una vez se llene el formulario se hace clic en la opción SIGN UP, al final del formulario. Si ya 

se tiene un usuario creado en la base de datos del programa, basta solo con hacer clic en login.  

 

 

  



Una vez registrados en la página de RapidMiner, se tendrá acceso a un portal de descargas. En este, se 

encuentran las versiones comerciales de RapidMiner Studio y RapidMiner Server. La versión libre de 

RapidMiner se encontrará al final de la página, en el anuncio “Looking for RapidMiner v.5.3? “. Al hacer 

clic sobre este anuncio, se tendrá acceso a la versión libre de RapidMiner Studio y RapidMiner Server. 

Luego, se hace clic en la opción Windows, y se iniciará la descarga del programa:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuando finalice la descarga, se ejecuta el instalador del programa. Se abrirá un wizard que efectuará la 

instalación del programa. Se hace clic en Next. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

Aparecerá en una primera etapa en 

la cual se expone los términos y 

condiciones de la licencia AGPL. 

Una vez se hayan leído, se hace clic 

en I agree.  

Luego, se seleccionará la carpeta de 

destino para la instalación del 

programa. Por defecto, el programa 

se instala en la partición C del disco, 

en la carpeta Program Files. Una vez 

se seleccione la ubicación del 

programa, se hace clic en Install. 



Luego de hacer clic en Next se 

finalizará el wizard de Instalación, 

informando que el programa ya se 

encuentra disponible para su uso.  

El wizard comenzará el proceso de 

instalación e informará el progreso o 

los errores que ocurran durante la 

instalación. Una vez finalice la 

instalación del programa, se activará 

la opción Next.  



 

 

IV. Sobre la interfaz de usuario. 

 

RapidMiner Studio se organiza como una plataforma modular. Quiere decir que las herramientas de 

trabajo del programa se encuentran repartidas en pequeñas ventanas, distribuídas en toda la interfaz. 

Dependiendo de la etapa del trabajo que se esté realizando, se encontrarán diversos módulos en la 

interfaz.  

RapidMiner opera bajo dos modos de visualización: El modo de proceso y el de resultados. En el 

primero, se construye el proceso a realizar con la base de datos. En el segundo, se observan los 

resultados obtenidos al aplicar el proceso.  

Las barras que se encontrarán de forma predeterminada en todos los modos de visualización son los 

siguientes: 

Barra de menús. 

En esta barra se encuentran todas las opciones del programa. Dependiendo del modo en que se tenga 

activado, algunas de sus opciones se encontrarán activadas o desactivadas.  

 

 

En el menú de archivo se encuentran las siguientes opciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Abre una ventana para iniciar un nuevo proceso.  

 Abre un proceso guardado previamente.  

 Abre una plantilla para ejecutar un proceso 

parametrizado anteriormente.  

 Abre archivos recientes. 

 Guarda el proceso generado hasta cierto momento.  

 Guarda el proceso como uno nuevo. 

 Genera una plantilla a partir del proceso generado. 

 Importa y exporta datos y/o procesos.  

 Imprime las visualizaciones que se tengan en la ventana 

de trabajo hasta el momento. También configura el 

tamaño y formato de la página. 

 Exporta todo el proceso o los resultados, según el 

modo de vista que se encuentre activado.  

 Sale del programa. 

 



 

 

 

En el menú editar se encuentran las siguientes opciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el menú Proceso se encuentran las siguientes opciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ejecuta el proceso programado. 

 Pausa la ejecución de un proceso. 

 Detiene la ejecución de un proceso. 

 Verifica de forma manual o automática  si un operador se 

encuentra parametrizado de forma correcta.  

 Conecta a los operadores entre sí de forma automática. 

 Muestra el orden de ejecución de los parámetros y permite 

modificarlos. 

 Permite modificar la visualización en la ventana de procesos. 

 Permite ejecutar el proceso desde un servidor de 

RapidMiner.  

 Permite programar la ejecución de un proceso desde un 

servidor de RapidMiner. 

 Deshace y rehace una acción en la ventana de procesos.  

 Muestra el contenido (ayuda) de un operador. 

 Habilita o deshabilita un operador al ejecutar un proceso. 

 Cambia el nombre de un operador. 

 Crea un nuevo operador a partir de los procesos que 

generan otros operadores. 

 Genera un proceso de validación de datos. 

 Guarda el proceso como uno de validación de datos. 

 Corta, copia y pega operadores dentro de la ventana activa. 

 Quita un operador de la ventana de procesos. 

 Corre el proceso anterior o posterior a un operador 

predeterminado (punto de quiebre). 

 Asigna un punto de quiebre a cada operador en el proceso.  



 

 

 

Las opciones del menú Herramientas son:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las opciones de visualización son: 

 

 

 

 

 

 

 

Y las opciones de ayuda son: 

 

 

 

 

 

 

 

 Abre el tutorial online de RapidMiner. 

 Abre el link para contactar el soporte de RapidMiner. 

 Permite acceder a videos en línea. 

 Abre el foro de la comunidad RapidMiner. 

 Abre la Wiki de RapidMiner. 

 Abre la tienda de RapidMiner para actualizar contenidos 

y adquirir extensiones del programa. 

 Administra los contenidos adquiridos en el Marketplace. 

 Abre el “sobre” o “acerca de”de RapidMiner. 

 

 Administrar los bloques de validación de datos. 

 Administrar las plantillas. 

 Calculadora de ANOVA (Análisis de Varianza).  

 Muestra las direcciones de acceso a bases de datos. 

 Administra las conexiones a bases de datos externas. 

 Administra las bases de datos externas disponibles. 

 Muestra la estadística sobre el número de veces que un 

operador ha sido usado.  

 Administra los nombres de usuario y las contraseñas de las 

bases de datos externas a las que se tiene acceso. 

 Cambia las preferencias sobre la visualización del programa. 

 

 Muestra los tres tipos de visualización disponibles: 

Diseño, resultados y bienvenida. 

 Crea una nueva ventana de visualización. 

 Muestra las diferentes opciones para cada tipo de vista.  

 Restaura las opciones predeterminadas de cada ventana. 

 Activa las opciones avanzadas. 

 



 

 

 

a) Barra de opciones rápidas. 
 

En estas barras se encuentran las opciones de uso más frecuente y que se encontrarán en cualquiera 

de los 3 modos de visualización. Dependiendo del modo de visualización activo, aparecerán diversas 

opciones disponibles. 

 

 

 

 

Las opciones que se encuentran en esta barra son: 

 

: Abre un nuevo proceso. 

: Abre un proceso existente. 

 

: Guarda un proceso existente. 

: Guarda el proceso bajo un nuevo nombre o lo guarda en un nuevo formato. 

: Imprime la definición del proceso o el resultado visible, dependiendo del modo 

de visualización activo. 

 

:  Deshace o rehace la construcción del proceso. 

 

: Ejecuta, pausa o detiene un proceso. 

 

: Muestra ventana de visualización proceso, resultados y bienvenida, 

respectivamente. 

 

b) Modos de visualización en RapidMiner. 
 

En RapidMiner se encuentran tres modos de visualización. Dependiendo del que se encuentre activo, 

las opciones de edición y programación serán distintas.  

 El primer modo de visualización se da al iniciar el programa. La primera ventana que aparece es la 

ventana de bienvenida. En esta ventana se encuentran disponibles las opciones para crear y abrir 

procesos, ya sean recientes o que no se hayan utilizado. También se permite abrir la plantilla de 

un proceso o acceder a los tutoriales.  

 

 



 

 

 

En este modo de visualización, también se encuentran las novedades de RapidMiner. Las  novedades 

incluyen noticias sobre actualizaciones, extensiones del programa con otros paquetes, acceso a 

contenidos de la comunidad RapidMiner y ayuda en línea. 

El segundo modo de visualización es la ventana de procesos. En esta ventana se efectuará el 

tratamiento de los datos y se diseñarán los procesos de minería de datos. En este modo de 

visualización, las opciones se encuentran repartidas en módulos, los cuales son pestañas repartidas en 

toda la interfaz. Cada módulo contiene un conjunto de herramientas que permite construir el proceso.   

Dependiendo de la configuración que haga el usuario, las opciones de la ventana de procesos se 

encuentran distribuidas de la siguiente manera: 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Opciones  de 

creación y 

edición  de 

procesos. 

Sección de 

novedades. 

1 

2

¿

3

4

5

6



 

 

Esta ventana puede personalizarse según las necesidades del usuario o investigador. Sin embargo, el 

programa tiene predeterminadas ciertos módulos que resultan básicos para el momento del 

modelamiento: 

1. Módulo operators: En este módulo se encuentra el listado de todos los operadores que 

dispone RapidMiner para el tratamiento, generación y evaluación de procesos de minería de 

datos3.   

 

2. Módulo repositories: En este módulo se encuentran disponibles las bases de datos y procesos 

que trae el programa como ejemplo (samples). De igual modo, en este módulo se pueden 

crear nuevos repositorios y subir archivos a los repositorios existentes. 

 

3. Módulo process: Aquí, se cargarán y conectarán los operadores que se verán involucrados en 

la creación del proceso de minería de datos. Un operador es una caja que contiene el 

algoritmo para desarrollar un proceso particular. Este operador contiene un conector de 

imput, en el cual se enlaza el operador a una base de datos o algún otro output generado por 

algún proceso.  

 

Una vez se parametrice el operador, este generará unos outputs o resultados asociados con el 

proceso que realice este operador. Para observar los outputs en la ventana de resultados, 

deben enlazarse las salidas del operador al conector res que se halla en la parte lateral derecha 

del módulo de procesos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Módulo log: En este, se registran las acciones que se han realizado a lo largo de la interacción 

del proceso. Igualmente, informa acerca de las irregularidades o el resultado de ejecución de 

un proceso.  

5. Módulo parameters: En este módulo, se definen los parámetros que requiere un operador en 

particular para efectuar un algoritmo. Dependiendo del operador, aparecerán distintas 

opciones para editar en este módulo. 

6. Módulo Help: Este módulo es uno de los más útiles del programa. Aquí, se referencia una 

descripción de un operador y su funcionalidad. También se encuentran los parámetros que 
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 Si se desea consultar más acerca del contenido de este módulo, en la investigación de la UIFCE en 

RapidMiner (2010) se detalla de forma explícita el contenido de cada operador. 

Imput 

Output 

res 

Operador 



 

 

deben editarse y una guía sobre los valores a parametrizar. También, ofrece un tutorial 

aplicado, el cual ejecuta un proceso con ejemplos de bases de datos. 

Adicionalmente, se encuentran dos módulos más: 

7. Módulo XML: Aquí, se referencia el código de programación de un proceso. RapidMiner Studio 

no usa código en la creación de un proceso. Sin embargo, este es útil cuando se requiere 

guardar el script de un proceso ejecutado; así como cuando se presente un problema con la 

ejecución de un proceso, ya que en la comunidad de RapidMiner se pide usualmente el script 

del proceso para corregir dichos problemas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Módulo problems: Este módulo reporta los errores que presenta la ejecución de un proceso. 

La principal ventaja de este módulo es que, de ser posible la corrección de un error, el 

programa lo hará al hacerse clic sobre el error reportado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ventana de Resultados: Esta ventana contiene el último módulo de visualización disponible de 

RapidMiner Studio. Aquí se encuentran los resultados del proceso ejecutado. Dependiendo de los 

operadores que se hayan usado en el proceso, se encontrarán diversas pestañas que incluyen los 

outputs de cada operador, así como la visualización de la matriz de datos utilizada en el proceso de 

minería de datos.  



 

 

En esta ventana se interactúan con los resultados obtenidos. RapidMiner tiene una gran variedad de 

gráficos disponibles para contrastar los datos.  

Por último, la pestaña results overview resume los resultados obtenidos al efectuar un proceso.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

V. Introducción al tratamiento de datos. 

El tratamiento de los datos corresponde a una de las tareas más importantes para llevar a cabo un 

proceso de minería de datos. Esta tarea comprende la organización y selección de la información 

necesaria para un análisis, basado en un criterio de investigación específico. La selección de los datos 

debe tomar en cuenta variables que capturen la información necesaria para el proceso. Estas variables 

se componen de dos elementos: 

- Atributos: Son características que posee una variable en un conjunto de datos. Generalmente, 

están ligadas con el objetivo de la investigación y con las cualidades que encierra la variable en 

cuestión. Un ejemplo es el atributo “Nombre”, el cual designa a una variable la cualidad de 

contener los datos pertenecientes a la identificación de un individuo.  

 

Otra forma de interpretarlos corresponde al rol que toma la variable en la descripción de un 

problema. En ese orden de ideas, una variable puede considerarse como “objetivo”. 

En RapidMiner Studio se encuentran los siguientes tipos de atributos: 

 Regular: Relacionado con una característica general o regular. No contiene 

información objetivo. Por lo general, son las variables que buscan explicar a una 

variable objetivo. 

 Label: Es la variable objetivo.  

 ID: Es la variable que identifica a una observación (fila) 

 Prediction: Referente a aquellas observaciones que surgen como resultado de la 

aplicación de un modelo. Son aquellas observaciones estimadas que se generan a 

partir de la aplicación de un modelo.  

 Cluster: Categoriza a qué grupo determinado pertenece una observación en un 

conglomerado. 

 Weight: Se refiere al peso que tiene una observación con respecto a la variable 

objetivo (label). 

 Batch: Indica a qué lote de datos pertenece la observación. 

 

- Valores: Los valores hacen referencia a la forma en la que se mide la información que toma 

una observación en un atributo determinado. Definir la forma en la que se captura la 

información es sumamente importante, debido a que ciertos operadores del programa pueden 

trabajar únicamente con cierto tipo de valores.  

 

La siguiente tabla resume los tipos de valores que puede tomar una observación.  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Tipo de Valor. 
Nombre en 
RapidMiner 

Uso 

Nominal. Nominal. 
Valores categóricos no numéricos. Usados frecuentemente 

para cantidades finitas o varias categorías. 

Valores 
numéricos. 

Numeric. Para valores numéricos en general. 

Números Enteros. Integer. Números enteros, positivos y negativos. 

Números Reales. Real. Números reales, positivos y negativos. 

Texto. Text. Texto libre sin una estructura determinada. 

Nominal 
Dicótoma. 

Binominal. Caso especial de nominal, solo se permiten dos valores. 

Nominal 
Múltiples valores. 

Polynominal. 
Caso especial de nominal, con más de dos valores 

permitidos. 

Fecha – Hora data_tyme. Fecha y hora permitidos. 

Fecha Date. Solo fecha. 

Hora Time. Solo hora. 
Tabla 1: Tipo de valores usados en RapidMiner. Tomado de (Rapid-I, 2010) (Traducción propia) 

 

Dependiendo del proceso de minería de datos a efectuar, cada uno de estos atributos y valores cobrará 

una importancia particular. En las otras secciones de este manual, se observará el tratamiento de los 

datos de una forma más aplicada. 

  



 

 

VI. Importación de datos en RapidMiner. 

Existen tres maneras de cargar una base de datos en RapidMiner. A continuación se expone la 

importación de datos desde el menú File, por  medio de operadores  y a través del módulo repositories. 

También, se exponen las formas en las que se asignan atributos y valores a las variables por medio del 

asistente (wizard) de importación de datos y por medio de  los operadores. 

a) Por medio del menú File. 
 

Para efectuar la importación desde esta opción, se ubica la opción importar datos (import data), en la 

sección archivo (file), de la barra de menús: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RapidMiner permite la importación de bases de datos en los formatos comúnmente trabajados. Estos 

incluyen los formatos delimitados por comas (CSV), hojas de excel, archivos en formatos XLM. 

Formatos de Access e incluso archivos binarios. Se selecciona el formato de archivo de origen, el cual 

debe ser previamente conocido. Para este ejemplo, se importará una base de datos .csv 

El programa usará un wizard para completar el proceso de importación. Se ubica el archivo en la 

carpeta donde se tiene guardado. Una vez seleccionado, se hace clic en next, para continuar con el 

proceso.  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El wizard permite visualizar la presentación de los datos, con el fin de facilitar el proceso y escoger las 

opciones adecuadas de formato del archivo. Dento de las opciones del wizard, se aprecian la 

codificación del archivo, la inclusión o exclusión de caracteres que indiquen comentarios (#, “, etc.) y el 

carácter que indica la separación de columnas. Una vez establecido el formato, se procede con el 

siguiente paso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

El paso 3 consiste en determinar los atributos de las filas. Con esto, puede indicarsele al programa si 

una fila contiene los nombres o comentarios asociados a las variables. En la columna Annotation, se 

selecciona el tipo de atributo que posee dicha fila. Estos pueden ser, bien sea un nombre, un 

comentario o una anotación. Si la base de datos no tiene dicha información, no se debe seleccionar 

ninguna. Una vez seleccionado el atributo, se da clic en siguiente, para continuar con el wizard. 

 

 

 

 

 

 

 

En el paso 4 del wizard, se procede a darle atributos a las columnas, es decir, a las variables. La 

clasificación de las variables se categoriza de acuerdo con el atributo y el tipo de valor que toma cada 

variable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Finalmente, seleccionamos el repositorio en el cual queremos guardar nuestra base de datos. Las bases 

se guardan en la carpeta data, y los tratamientos de los datos que se efectúen con la misma, en la 

carpeta processes.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La base de datos quedará guardada en el repositorio que se haya escogido: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Por medio de los operadores. 
 

Si se trabaja con una base de datos, la cual no se desea guardar en el repositorio, debido a su 

extensión, o a que solo se trabajará con ella para un proceso; se puede usar el operador read. Para ello, 

se escribe en la barra de búsqueda de los operadores la palabra “read”, y se mostrarán los diversos 

operadores para leer un archivo con un formato específico: 



 

 

 

 

RapidMiner Studio permite el uso de bases de datos en 

diferentes formatos. Se pueden usar bases de datos de 

programas como Stata, Excel, SAS, SPSS, DBAse, 

DasyLab, entre otros paquetes.  

Para el caso de una base de datos con formato .csv, 

RapidMiner usará el mismo wizard visto 

anteriormente, con la diferencia de que esta no se 

guardará en ningún repositorio. 

 

 

Para el caso de un archivo de excel, el procedimiento cambia un poco. Se 

selecciona el operador Read Excel¸bien sea haciendo doble clic sobre el 

nombre, o arrastrándolo hacia la ventana de procesos (process). En la 

pestaña parameters, se hace clic en la opción Import Configuration 

Wizard. Para que salga esta opción en la pestaña parameters, el operador 

debe estar seleccionado. De otro modo, no habrá parámetros que 

configurar. 
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La primera parte del wizard es similar 

al asistente para importar datos .csv. 

La segunda parte, requiere escoger la 

hoja del libro en la que se encuentra 

almacenada la base de datos. De igual 

forma, debe seleccionarse el rango de 

celdas activas que se quieren usar. 

Para ello, se debe seleccionar la celda 

inicial y arrastrar sin soltar el mouse 

hasta haber cubierto todo el rango de 

celdas activas. Una vez seleccionada, 

se procede con el proceso. 

En el paso 3, se seleccionan los 

atributos de la primera fila. En el paso 

4, los atributos de las variables,  es decir, los atributos de la columna. Una vez terminado el wizard, el 

operador tendrá un punto amarillo, indicando que la base de datos está lista para ser utilizada.  

Para visualizar la base de datos, se enlaza el conector out del operador que contiene la base de datos a 

la entrada res, que se ubica en el lado derecho de la ventana process. Esto se hace ubicando el puntero 

del mouse en el botón contiguo a la palabra out del operador y haciendo clic sobre este. Se creará un 

enlace, el cual debe ser conectado al botón contiguo a la palabra res. Una vez se enlace la base de 

datos, se hace clic sobre el botón play, de la barra de herramientas.  

c) A través del módulo repositories. 
 

En esta última opción se ubica el módulo repositories y se hace clic en la lista desplegable de la opción 

import data into an existing repository . Se desplegará una lista de opciones para importar 

archivos en los formatos descritos en la opción a). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

d) Asignación y cambio de atributos entre variables. 
 

En caso de que ninguna variable tenga label como rol, debe corregirse la información. Para ello, desde 

la ventana de operaciones, debe seleccionarse la base de datos. En la pestaña de parameters, debe 

seleccionarse la opción Edit list del cuadro data set meta data information. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aparecerá una ventana, en la cual podrá seleccionarse los atributos de cada variable.  
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Una vez definidos los valores, se carga de nuevo la base de datos y se verifica que la matriz de datos 

posee una variable label. Esto se nota, tanto por el rol que tiene cada variable, así como el color que 

resalta a la fila o filas que tengan atributos especiales. 

 

Otro modo de asignar los roles a las variables, es por medio del operador Set Role. Se carga este 

operador en la ventana de procesos, y se conecta la base de datos a este. Posteriormente, se asigna el 

rol a través de la pestaña Parameters, bien sea para solo una variable o para varias. Nuevamente, al 

cargar la base de datos, las variables escogidas ya tendrán como rol un atributo especial. 
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VII. Regresión Lineal Múltiple. 

El modelo de regresión lineal múltiple tiene como objetivo explicar una variable endógena por medio 

de una función lineal que comprende una o varias variables endógenas. En forma general, un modelo 

se expresa de la siguiente forma: 

      ̂    ̂       ̂         ̂       ̂ 

 

Siendo   , el valor que toma la variable endógena en la posición i,   ̂  toma el valor de un intercepto de 

una función lineal,   ̂  es el coeficiente que acompaña a la variable      y   ̂ es el error de aproximación 

a la variable   . 

El modelo puede expresarse de forma matricial de la siguiente manera: 
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O de forma compacta: 

    ̂   ̂ 

El modelo es grandemente usado en varias ramas de conocimiento, con el fin de explicar la estructura 

de un fenómeno o de realizar predicciones cortas sobre el comportamiento de una variable. 

El modelo supone que los datos de la matriz X son fijas y que a su vez, los coeficientes de la matriz  ̂ 

son lineales. Su interpretación en economía recurre a las unidades de medición de las variables y se usa 

como método de estimación de  ̂ los mínimos cuadrados ordinarios (M.C.O.) Este método genera 

estimadores deseables, ya que son lineales, insesgados y de varianza mínima (Wooldridge, 2008). 

Una regresión debe cumplir con algunos supuestos fundamentales4. Uno de ellos, consiste en que la 

matriz de datos X sea fija y no tenga datos faltantes. A continuación, se expondrá el proceso que debe 

armarse para efectuar una regresión lineal múltiple, una regresión con coeficientes estandarizados y la 

introducción de variables dicótomas (Variables Dummy) en el análisis. De igual forma, se ilustrará la 

forma en la que el programa estima las medidas de bondad de ajuste.  

 

 

                                                             
4
 Para consultar más acerca del método de regresión lineal y la técnica de Mínimos Cuadrados Ordinarios, se  

 

recomienda consultar los capítulos 2 y 3 de Wooldridge (2008). 



 

 

a) Regresión Lineal Estandar.  
 

Como primera medida, se debe cargar la base de datos a la ventana de procesos. Es importante que la 

variable exógena del modelo tenga marcado el atributo label. Igualmente, las variables deben ser de 

valor real o integer, de lo contrario, la regresión no se efectuará. Una vez cargada la base de datos, se 

procede a trabajar con esta.  

Una regresión usa dos herramientas fundamentales: el vector de coeficientes estimados y la matriz de 

varianzas y covarianzas de las variables. Estos coeficientes son necesarios para efectuar inferencia 

estadística sobre los parámetros del modelo. Para el cálculo de este vector y esta matriz se requiere del 

uso de la base de datos. Una forma de estimarlos consiste en cargar dos bases de datos copiar el y 

efectuar dos procesos distintos y simultáneos o usar el operador multiply, para realizar ambos 

procesos usando la misma base de datos.  

Para este último caso, se carga el operador multiply y se enlaza la base de datos, conectando el  puerto 

out de la base al puerto imp del operador . Posteriormente, se cargan los operadores covariance 

matrix y linear regression. Una vez cargados, ambos conectores se enlanzan al operador multiply. 

Finalmente, se selecciona la opción autowire     , para terminar de enlazar los conectores a los 

resultados. 

 

Posteriormente, se selecciona el operador linear regression y en la pestaña de parámetros 

(parameters), deben establecerse los parámetros de la regresión.  
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Para la opción feature selection, debe seleccionarse la opción T-

test. Esto, debido a que debe contrastarse los parámetros por 

medio de pruebas T, basadas en el supuesto de normalidad. 

RapidMiner solicitará fijar un nivel alpha de significancia, para 

determinar las probabilidades de tipo 1 y 2. Usualmente, en 

economía, se trabaja con un nivel alpha del 5%, o 0.05. 

De igual modo, debe desmarcarse la opción eliminate colinear 

features, ya que es habitual que un modelo presente 

multicolinealidad aproximada.  De no hacerlo, se pueden 

eliminar una o varias variables que pueden resultar significativas 

para el modelo. 

Por último, debe marcarse la opción use bias, para que el modelo tenga intercepto. El parámetro ridge 

debe ser igual a cero, ya que no piensa usarse el modelo de regularización de Tikhonov.  

Finalmente, se hace clic en run ,  para correr el modelo.  

En la ventana de resultados, puede observarse que los varios los outputs generados. En particular, son 

dos outputs los que interesan: 

- Matriz de varianzas y covarianzas: Ubicado en la pestaña Covariance Matrix.  

 

La o las variables que mayor varianza presentan son las que aparecen resaltadas. 

a) Vector  ̂: 

 



 

 

La columna attribute representa el nombre de la variable. La columna Coefficient representa el  ̂ 

estimado para cada variable. La columna t-Stat representa el valor t calculado para la prueba de 

significancia individual, la cual usa la distribución t de Student. El valor p, indica la probabilidad de 

haber aceptado una hipótesis cuando de hecho, se está equivocado. Si el valor p es menor al nivel 

alpha, se rechaza la hipótesis nula, que en este caso es que el coeficiente   ̂ no es significativo. Para 

este ejemplo se observa que el intercepto resulta ser insignificativo, por lo cual deberá depurarse el 

modelo y estimar nuevamente el modelo sin el intercepto.  

b)  Regresión con coeficientes estandarizados. 
 

Si se quiere trabajar con coeficientes estandarizados, debe normalizarse la base de datos. Para ello, se 

selecciona el operador Normalize y enlazarlo a la base de datos. De igual forma, el conector se enlaza 

con el conector Set Role si es necesario y se continúa la cadena. Por último, debe desmarcarse la 

opción use bias, en el operador Linear Regression; ya que un modelo con coeficientes estandarizados 

no tiene intercepto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al correr el modelo, se obtendrán los siguientes resultados: 

 

-  Matriz de correlaciones: La cual se obtiene al aplicar el operador Covariance Matrix a la 

matriz de datos normalizada.  



 

 

- Coeficientes estandarizados:   

 

 

 

 

 

 

c) Regresión con variables dicótomas. 
 

Las variables dicótomas, en adelante variables dummy son grandemente usadas en el análisis 

econométrico, debido a que permite la introducción del impacto de los eventos de carácter cualitativo 

de una forma cuantitativa. Es imperativo que en la matriz de datos se encuentren agregadas las 

variables dummy. De igual modo, el valor asociado con estas variables es  integer. 

 

 

El proceso es igual con respecto al anterior. Es importante anotar que el operador linear regression no 

requiere de ningún otro operador aparte de la base de datos para efectuar un análisis de regresión.  

 

 

 

 

 

  

 

 

Se obtendrán los mismos coeficientes, al igual que en los procesos anteriores. RapidMiner depura el 

modelo automáticamente, siempre que se haya escogido el método T-Test en la parametrización del  

operador. Esto refina el modelo, dejando únicamente las variables significativas del modelo. 



 

 

 

d) Medidas de bondad de ajuste del modelo.  
 

Para determinar la bondad de ajuste de un modelo, debe validarse la eficacia de los estimadores en la 

predicción de los valores. Para evaluar la eficacia del modelo en RapidMiner, se requiere el uso de los 

operadores Apply Model y %Performance.  

Para ello, debe cargarse el operador Apply Model al proceso y conectar el puerto mod del operador 

Linear Regression al puerto  mod de este operador. Igualmente, el puerto unl debe conectarse a 

cualquier puerto que contenga la base de datos, ya sea el puerto exa de linear regression o  puerto out 

del operador Multiply. Así, el programa evaluará los coeficientes y estimará los valores de la variable 

endógena.  

Una vez realizado este paso, se procede a probar la bondad de ajuste de los estimadores. Se carga el 

operador %Performance al proceso.  El output lab de Apply Model se conecta al puerto lab de este 

operador. Luego, los puertos per y exa se conectan a los puertos res que indican el final del proceso.  

Luego, se selecciona el operador %Performance y en el módulo parameters se escogen las medias de 

bondad de ajuste que se requieran.  



 

 

La medida más usual es el R2, el cual tiene varias interpretaciones, dependiendo de la forma en la que 

se calcule. RapidMiner lo calcula por medio del coeficiente de correlación de Pearson elevado al 

cuadrado, lo cual deja como interpretación el porcentaje en el que las variables endógenas son buenas 

para explicar en conjunto a la variable exógena. 

 

 

En el módulo parameters, se escoge en la lista main criterion el criterio 

principal con el cual se van a comparar los vectores de evaluación. Esto 

solo es necesario cuando se están comparando modelos. De no 

seleccionarse ninguno, se escogerá como criterio principal el primero 

que se estime. 

Las medidas recomendadas para evaluar la bondad de ajuste del modelo 

son la correlación (correlation) y la correlación al cuadrado (squared 

correlation). 

Los resultados asociados con la evaluación del modelo son el vector de 

evaluación, el cual se encuentra en la pestaña performance vector. 

Igualmente, en la base de datos se encontrarán los valores estimados 

usando los coeficientes. 

 

 

 

 

 

 

 

RapidMiner no ofrece herramientas más potentes para el análisis de regresión. No es posible evaluar 

los supuestos sobre la estructura del modelo y sobre la aleatoriedad de los errores, así como tampoco 

efectuar las correcciones del modelo.  

 

 

 

 

 



 

 

VIII. Análisis de componentes principales. 

 

El análisis de componentes principales (ACP) es una técnica de análisis multivariado de datos que 

consiste en reducir la dimensión de un conjunto de datos, mediante la creación de variables ficticias 

que recogen la mayor varianza de las variables originales. La técnica resulta muy útil cuando se tiene un 

conjunto de datos con muchas variables, ya que al aplicar ACP se reduce el número de variables en 

aquellas que recojan la mayor cantidad de información.  

Una condición para aplicar la técnica de ACP es que las variables estén correlacionadas entre sí. Para 

ello, debe aplicarse la prueba de esfericidad de Bartlett, la cual indicará si la matriz de correlaciones es 

similar a una matriz idéntica. En caso de rechazar esta hipótesis, la realización de un ACP es viable.  

Para realizar un ACP en RapidMiner Studio debe cargarse la base de datos. Es importante que la base 

de datos esté completa y que al momento de importarla o de cargarla, ninguna de las variables tenga la 

etiqueta label.  

 

El análisis de componentes principales surge de la solución de encontrar combinaciones lineales de los 

datos que maximicen la mayor varianza de los datos. Para ello, debe trabajarse con la matriz de 

varianzas y covarianzas y hallar los valores y vectores propios de esta matriz. Los valores propios 

denotarán el porcentaje de varianza de cada componente y el vector propio será la combinación lineal 

de las variables originales, las cuales se usarán con los datos originales para clasificarlos con base en las 

nuevas variables ficticias.  

Es recomendable trabajar con la matriz de datos normalizada, es decir a cada una de las entradas de la 

matriz debe restarse su media y dividir sobre su desviación estándar, con el fin de que la media de 

estos nuevos datos sea cero y la varianza sea igual a 1. Esto, con el fin de reducir el sesgo asociado con 

las escalas de medida de las variables y de trabajar con los datos cuando estos tienen diferentes 

unidades de medida. 

Para normalizar una base de datos en RapidMiner, se usa el operador Normalize. Este operador 

efectúa el proceso de estandarizar una variable rápidamente. Para ello, debe cargarse el operador a la 

ventana de procesos y conectar la base de datos al puerto exa del operador. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al seleccionar el operador, en la ventana de parámetros, se muestran los criterios bajo los cuales debe 

ejecutarse este operador. Debe desmarcarse la opción de create view, ya que si se ejecuta, solo 

previsualizará la matriz de datos estandarizada. El filtro de atributos indica un criterio para seleccionar 

cuáles variables deberán ser estandarizadas. Al seleccionar all, se indica que todas las variables deben 

normalizarse5.  

Igualmente, se selecciona el método de normalización; que en este caso es el de transformacíón Z.  

Con el fin de verificar que la matriz de correlaciones es diferente a una matriz idéntica6, se usa el 

operador Covariance Matrix. Este debe conectarse, desde el imput exa; con el output que también 

lleva el mismo nombre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
5
 Normalizar indica que una variable se comparará con respecto de un parámetro común o de referencia. 

Para este caso, será que la media es cero y la desviación estándar es 1. 
6
 Aunque, esto no implique que la matriz sea o no estadísticamente diferente de dicha matriz 



 

 

Luego, se usará el operador PCA, el cual se encargará de ejecutar el análisis de componentes 

principales sobre el conjunto de datos normalizados. El operador tiene como único parámetro el 

criterio de reducción de dimensiones (dimensionality reduction). En este, puede escogerse none, con lo 

cual se generarán un número de componentes igual al número de variables; keep variance, con lo cual 

se indica como criterio de generación de componentes, aquellas que reunan al menos un porcentaje de 

información; y fixed number, para indicar el número de componentes que se desean obtener.  

 

Después, se conectan los demás operadores a la ventana de resultados. Con el fin de reducir la 

cantidad de outputs que generará el proceso, haciendo clic en la lista desplegable del botón auto- wire, 

en la barra superior de la barra de procesos. A su vez, se selecciona la opción Auto-Wire Operators 

(Recursively).  

 

 

 

 

 

 

Finalmente, se corre el proceso, haciendo clic en el botón run ( ). En la ventana de resultados se 

observarán 4 outputs generados por el proceso, resumidos en la pestaña Results Overview.  

La pestaña covariance matrix muestra la matriz de varianzas y covarianzas del conjunto de datos 

estandarizado; la cual también resulta ser la matriz de correlaciones. Las correlaciones se pueden 

identificar por medio del color de resalte de las celdas, indicando que a mayor intensidad, mayor será 

la correlación (en valor absoluto) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La pestaña ExampleSet (Normalize) muestra la base de datos estandarizada. La pestaña PCA mostrará 

los siguientes outputs: 

 

- Valores propios: 

 

Los valores propios se ubican en la columna 

Standart Deviation. La columna Proportion of 

Variance denotan el porcentaje de varianza que 

recoje cada componente individualmente y 

Cumulate variance denota el porcentaje de 

varianza acumulada. 

 

 

- Vectores propios:  

Los cuales son las combinaciones lineales de cada una de las variables originales. Para determinar la 

contribución que realiza cada variable a la componente basa con observar el coeficiente que toma cada 

valor. Mientras mayor sea, mayor es la contribución y el signo denotará la correlación positiva o 

negativa. 



 

 

- Mapa de varianza acumulada. 

Para representar gráficamente la varianza acumulada, a medida que se agregan más componentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La pestaña ExampleSet (PCA) muestra la base de datos resultante al aplicar las combinaciones lineales. 

La utilidad de este output radica en la construcción del mapa de individuos, para clasificar una entrada 

de acuerdo al nuevo espacio compuesto por las componentes a usar. Para ello, se hace clic en la opción 

Plot view y se escoge como gráfico (plotter) la opción Scatter o Scatter multiple; en el caso de que se 

usen dos componentes. 

En los ejes x e y se escogen las componentes que se quieren conservar. El punto (0,0) de este nuevo 

plano representa el punto donde se concentra el promedio de la primera componente y de la segunda 

componente. Los puntos por debajo de esta coordenada indican que poseen un valor por debajo del 

promedio con respecto a la componente ubicada en el eje y, y viceversa. Los puntos a la derecha y a la 

izquierda de esta coordenada, indica que estos puntos se encuentran por encima o por debajo del 

promedio con respecto a la componente ubicada en el eje x. 



 

 

 

 

 

 

Cuando se quieren usar tres componentes, puede seleccionarse la opción Scatter 3D o Scatter 3D color, 

para graficar las entradas en un mapa con un espacio conformado por las 3 componentes escogidas. La 

ubicación de los puntos en el espacio denotará si una entrada está por encima o por debajo del 

promedio de cada una de estas.  



 

 

Con el objetivo de identificar si una entrada está por encima o por debajo del promedio de una 

componente, RapidMiner permite diferenciar los puntos por un rango de colores, donde la intensidad y 

el color que toma un valor determinará qué tan cercano se encuentra de un valor extremo o del otro.  

Para ello, debe seleccionarse la opción Scatter  o Scatter 3D en las opciones de gráficos. En la opción 

Color Column se escoge la componente de referencia.  El rango de colores va desde azul, denontando el 

menor valor que se encuentra sobre la componente; hasta rojo, denotando el mayor valor. 

 

 

Por último, para cambiar el nombre de las componentes de acuerdo al criterio escogido, se hace uso 

del operador Rename, el cual se conecta desde el output exa de PCA hasta el imput exa.  

 

 

 



 

 

 

Una vez seleccionado el operador, se escoge la componente a la cual se quiere cambiar el nombre, 

desde la ventana Parameters. Si quieren cambiarse más nombres, se selecciona la opción Edit List en 

rename additional atributes.  

 

Esto, generará como resultado un output de la base de datos, con el nombre de las componentes 

cambiadas: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Con lo cual, se podrán visualizar e interpretar los datos de mejor manera: 

 

  



 

 

IX. Reglas de asociación. 

 

Una regla de asociación es una técnica de minería de datos que tiene como objetivo encontrar 

patrones de asociación entre algún atributo u otro en un conjunto de datos. De esta forma, es posible 

encontrar una causalidad implícita en algún proceso de decisión al que se enfrenta un individuo, o un 

hábito de compra por parte de un grupo de consumidores que comparten ciertas características 

comunes.  

De este modo, al identificarse reglas de asociación entre uno o más atributos presentes en una base de 

datos, pueden crearse estrategias provechosas con estos resultados. Por ejemplo, en el comercio 

electrónico es común encontrar ofertas de accesorios complementarios a un producto principal. Dicha 

oferta resulta de una revisión exhaustiva de los datos para encontrar algún patrón de asociación.  

RapidMiner Studio permite evaluar estas asociaciones de una forma simple, trayendo como principal 

ventaja el manejo de grandes bases de datos. La base de datos debe contener variables nominales, que 

permitan identificar los hábitos de asociación. En este tipo de análisis no se trabajan con variables 

numéricas.  

Para detectar reglas de asociación en RapidMiner se procede a cargar la base de datos. Es importante 

que con anterioridad se definan las variables sobre las cuales se definirán las reglas de asociación. 

Igualmente, las variables deben tomar el carácter binominal. Una regla de asociación no puede 

ejecutarse en un conjunto numérico. Si el conjunto no presenta estas características, es pertinente 

realizar un tratamiento de las variables. Para ello, se seleccionan dos operadores: Select atributes  y 

Numerical to binominal.  

Con el primero, se escogen las variables con las cuales se trabajarán. Para ello, se carga el operador y se 

conecta el imput exa en el output out de la base de datos. En la ventana parameters se escoge el 

criterio de selección. Entre las opciones a escoger se encuentran “todos”, “solo uno”, “subconjunto” 

“expresión regular”, “tipo de valor”, “tipo de bloque” “sin datos omitidos” y “filtro numérico”. La 

opción de subconjunto permite escoger varias variables. 

 

 



 

 

Luego, se hace clic en seleccionar atributos. Aparecerá un listado con las variables que contiene la base 

de datos. En la columna izquierda se encuentra el listado de variables no seleccionadas y en la columna 

derecha las que sí están seleccionadas. Con los botones   y  se envían una o varias variables 

en esta columna. Una vez escogidas, se hace clic en Apply. 

 

Una vez seleccionadas las variables, deben transformarse los valores a binominales, indicando la 

ausencia o presencia de una cualidad. Una variable binominal característica de un conjunto de datos 

toma los valores “si” o “no” o “1” o “0”, donde 0 indica la ausencia.  

Para efectuar dicha transformación se usa el operador Numérical to binominal. Se conecta el operador 

desde el imput exa al output exa del operador que contenga las variables. En la ventana parameters se 

escogen las variables a transformar usando como criterio las opciones actualmente descritas. 



 

 

Una vez seleccionadas las variables se procede a encontrar las asociaciones en la base de datos. Para 

ello se usa el operador FP Growth. Este operador se encarga de identificar las frecuencias con las que 

un subconjunto de las variables se encuentra en una transacción. Para ello, deben definirse ciertos 

parámetros necesarios para encontrar dichas asociaciones. 

Una vez cargado el operador y conectado a la base de datos, se procede a parametrizar la regla de 

asociación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los parámetros a estimar son los siguientes: 

 Min number of itemsets: Si la casilla find mind numer of itemsets se encuentra seleccionada, 

se indica que se espera encontrar un determinado número de combinaciones que se haya 

repetido en al menos cierto número de transacciones sin tener en cuenta el soporte mínimo 

(min support). En esta opción, se introduce el número de combinaciones que se espera hallar. 

 

 Max number of retries: En esta opción se indica el número de intentos que debe realizar el 

algoritmo para encontrar una frecuencia. Esto implica que se indica el número de veces que 

resulta necesario reducir el valor de min support. Por cada intento, el número se reduce en un 

20% 

 

 Positive value: Este valor representa el valor positivo que toma la variable binominal. De no 

marcarse, el programa la determina de forma automática. 

 

 Min support: Este valor indica el número de veces que debe aparecer el subconjunto en una 

transacción, dividido por el número total de transacciones de la base de datos.  

 

 Max ítems: En este valor se indica el límite máximo de elementos que debe contener un 

subconjunto de variables. Se asume los elementos contenidos en estos subconjuntos son 

menores al conjunto original de variables. El valor -1 indica que no hay límite de elementos.  



 

 

 

 Must contain: Este parámetro indica las variables que deberían contener algún subconjunto 

como mínimo. Si no se desea encontrar una variable particular, se deja en blanco.  

Una vez definidos los parámetros, se requiere crear una regla de asociación. Esta regla usa las 

frecuencias encontradas por el análisis FP Growth para determinar las relaciones existentes entre 

las variables. Las reglas de asociación contemplan dos espacios de acción: Antecedentes, los cuales 

provienen del operador FP Growth y consecuentes, relacionado con las conclusiones obtenidas a 

partir de los antecedentes.  

Se selecciona el operador Create association rules y se conecta al output fre de FP Growth. Luego, 

se configura en la ventana parameters los criterios de asociación. 

 

 

 

 

 

Los parámetros a configurar son los siguientes: 

 Criterion: Selecciona el método por el cual se quieren encontrar las asociaciones.  

 Min confidence: El porcentaje mínimo de confianza indica la confianza con la cual se cree que 

una frecuencia ha aparecido en las transacciones. Va ligado al argumento Min support. 

 Gain tetha y LaPlace K son parámetros usados cuando se usan alguno de estos métodos para 

encontrar las reglas de asociación. 

Una vez definidos los parámetros, se corre el proceso. Es importante conectar los dos outputs rul e 

ite a results.  



 

 

El proceso deja como resultado: 

 Frequent-Item-Sets: Indica los subconjuntos hallados y sus respectivos soportes de ocurrencia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Association rules: Muestra las reglas de asociación creadas a partir de las frecuencias 

observadas. En la opción table view, se encuentran los valores de soporte mínimo y de 

confianza que sustentan una regla. Se pueden filtrar los valores de acuerdo a una variable en 

particular o mediante un valor de soporte mínimo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la opción Graph view Se pueden observar las reglas de asociación mediante nodos de 

asociación. Las opciones disponibles se relacionan con la forma en la que se quiere presentar 

los datos y bajo qué criterios. 

 

 



 

 

 

En la opción text view se presenta un resumen de las reglas de asociación encontradas, expresando en 

primer lugar un antecedente y luego un precedente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Conclusiones 

Al hacer una conclusión debemos tomar en cuenta que, las conclusiones de la investigación son la 

parte final de cualquier proceso de investigación que se convierte en una tesis, pues allí el investigador 

o debe señalar lo más importante que encontró en el desarrollo de dicha investigación, en ellas debe 

indicar la demostración o negación de la hipótesis investigada o la comprobación del objetivo señalado. 

Ahora bien, para nuestra incógnita 2 de “como redactar una conclusión” tenemos los siguientes 

aspectos, los cuales nos proporcionarán esos pasos que debemos seguir para expresar todo aquello 

que queremos concluir. 

Aspectos a tomar en cuenta para redactar las conclusiones de la investigación: 

o Ventajas sobre la propuesta de investigación: en ellas expresamos de manera simple y clara las 

bondades más importantes con las que cuenta la propuesta de investigación. 

o Síntesis de la metodología empleada: resumimos los aspectos metodológicos en los cuales 

desarrollamos y basamos la investigación. 

o Detalles sobre la parte técnica de la investigación: en esta sección puedes hablar sobre esas 

herramientas técnicas importantes que aplicaste para poder desarrollar tu investigación. 

o Lo que se quiere demostrar de la investigación: en ella expresamos como una especie de 

“conclusión final” sobre el tema en estudio, es decir donde demostramos que nuestra investigación 

si era provechosa. 
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