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Resumen: 
 
Este trabajo va dirigido a la construcción de un software útil para el estudio y 
aprendizaje de la teoría macroeconómica de los estudiantes de la facultad de 
ciencias económicas.   
En una primera fase de la investigación se simula el modelo IS-LM el cual 
representa la relación entre el tipo de interés (i) y el nivel de producto (Y) dado 
el equilibrio en el mercado de bienes y los mercados financieros. Esta 
simulación muestra los efectos que tienen choques externos sobre las variables 
endógenas del modelo (i, Y)  que crean un nuevo equilibrio global. 
 
Se pretende avanzar en el mejoramiento de este proyecto tanto en su ámbito 
tecnológico como en su contenido económico hasta el punto de poder obtener 
un producto dinámico y de gran utilidad para la UIFCE y por ende para la 
Facultad de Ciencias Económicas de la Universidad Nacional de Colombia.  
 

Abstract: 
 
This research is directed to build a useful software program related with the 
macroeconomic theory learning and study.  
At a first phase it is going to simulate the IS-LM model which denote the rate of 
interest and product level correlated with the given financial and goods markets 
equilibrium. This simulation shows external crashes effects upon the 
endogenous model variables (i, Y) producing a new global equilibrium. 
 
I’m willing to go ahead in the improvement of this project not only in its 
technological spot but also in its economic, in order to reach a dynamic product, 
useful to UIFCE tasks and therefore to the Economics Science School of the 
Universidad Nacional de Colombia. 
 
 

J 



 
I. Objetivos específicos de la Investigación: 
 

• Llevar a cabo el diseño de un programa que permita al usuario 
aprehender o reforzar conocimientos de macroeconomía de una 
forma amigable. 

• Contar con software económicos complementarios dentro de la UIFCE 
que permitan a los estudiantes de la facultad de ciencias económicas, 
implementar por medio de un juego pedagógico sus conocimientos 
adquiridos del modelo IS-LM. 

• Avanzar en el desarrollo de software aplicados a las ciencias 
económicas al interior de la UIFCE.    

 
 

II. Desarrollo de la Investigación: 
 
 Para comenzar con la investigación es aconsejable partir del modelo más 
simple al más complejo, de esta manera se vayan introduciendo poco a poco 
más eventos al modelo que lo vayan haciendo cercano de la realidad y 
proporcione un nivel de utilidad mayor o incluso distinta para la academia, en 
donde el usuario además debido al aumento del grado de complejidad del 
juego pueda encontrar mayor interés en participar en él.  
 
En este orden de ideas la investigación será desarrollada de la siguiente 
manera: 
 
ESTATICA COMPARATIVA 
 
 
Economía cerrada: 
 

1. Comenzare con el modelo mas simple de la IS-LM, es decir, un 
contexto de economía cerrada – donde no se tiene relaciones con el 
resto del mundo-, corto plazo – donde los precios son rígidos-. 

 
 

Economía Abierta: 
 

2. una segunda etapa será desarrollada en un contexto de corto plazo, 
estado estacionario. 

 
Este modelo se dividirse en dos: 
 

• con tasa de cambios fijas 
• con tasa de cambios flexibles 

 
 
 
 



 
 

3. Luego en una entraría a considerar una economía en el largo plazo 
a la cual se podría denominar clásica. 

   Esta parte se dividirá en: 
                      Tasas de cambio fijas 

• Largo plazo-estado estacionario 
                              Tasas de cambio flexibles 
 
     Tasa de  cambio fijas 

• largo plazo-estado estable 
    Tasa de cambio flexible 
 
 
DINAMICA 
 

4. la cuarta parte del desarrollo del juego consiste en introducir choques 
consecutivos por parte de una variable exógena al interior de la 
economía, en este sentido, el papel del usuario es tratar de mantener 
en equilibrio la economía y ajustarla a esos constantes choques. Por 
ejemplo: mantener el nivel de ingreso nacional a un determinado 
nivel. 

 

III. Definiciones Teóricas 
Esta parte esta dirigida a brindar información de definiciones económicas que 
logren proporcionar al usuario una mejor visión de la metodología del juego y el 
papel de él dentro de este.     
 
Fuente  sach 
¿QUÉ ES LA MACROECONOMÍA? 
 
La  Macroeconomía es el estudio 
del comportamiento agregado de 
una economía.  En tanto que la vida 
económica de un país depende de 
millones de acciones individuales 
realizadas indistintamente por 
empresas comerciales, 
consumidores, trabajadores y 
funcionarios de gobierno, la 
macroeconomía se centra  en las 
consecuencias globales de cada 
una de estas acciones. Durante un 
mes cualquiera, por ejemplo, miles 
de empresas podrían subir el precio 

de sus productos, mientras que 
otras empresas podrían bajar el 
precio de los suyos.  Al disponerse 
a estudiar el cambio global de los 
precios, los macroeconomistas  
examinaran el promedio de los 
miles de cambios individuales. Para 
hacerlos, constituirán  y analizaran 
un índice especial de precios, esto 
es,  un promedio ponderado de los 
precios individuales,   con el fin de 
medir la magnitud global de los 
cambios de precios en la economía. 
 

 
 
El enfoque básico de la macroeconomía es, entonces, la observación de las 
tendencias globales  de la economía más que de las tendencias que afectan 



 
a determinadas empresas comerciales, trabajadores o regiones en la 
economía. Elaborando medidas sintetizadas de la actividad económica (el 
producto nacional bruto –PNB-, la tasa de ahorro  o el índice de precios al 
consumidor, entre otras) se obtienen los grandes parámetros de los cambios y 
las tendencias.  
 
Unos de los grandes temas que perduran en la macroeconomía desde sus 
albores es que si las política de gobierno y, en particular, las políticas 
monetarias  y fiscales afectan en forma sustancial las tendencias  globales de 
la economía. La mayoría de los macroeconomistas  piensan que los cambios 
en la política fiscal del gobierno y en la política monetaria del banco central  
ejercen efectos profundos y, en gran medida, predecibles sobre la tendencia 
global de la Producción, los precios, el comercio internacional y el empleo. 
Algunos macroeconomistas están convencidos de que el gobierno debe 
manejar   su política fiscal y monetaria de tal modo que sea posible influir sobre 
las tendencias globales de la economía, mientras que otros creen que las 
relaciones entre estas políticas y la economía son demasiado azarosas o 
inestables como para constituir una base para la “conducción” de la economía. 
En la aplicación de esta investigación veremos cuales son las consecuencias 
de la implementación de políticas economicas  por parte de un hacedor a quien 
se le podría llamar Gobierno en el comportamiento tendencial de las variables 
nacionales.   
 
 
 
 
Fuente Oliver Blanchard 
 
MODELO IS-LM 
  
Antes de introducir el modelo es necesario exponer algunas definiciones de 
este modo obtener una mayor comprensión sobre su funcionamiento. 
 
EL MERCADO DE BIENES: 
 
Es en este mercado donde se trazan (compran y venden)  los bienes y 
servicios de una economía. Es importante en este mercado centrar la atención 
en la interrelación de la Producción,  la renta y la demanda. Donde, las 
variaciones de la demanda de bienes alteran la producción, variaciones de la 
producción alteran la renta, y variaciones de la renta alteran la demanda de 
bienes y servicios. 
 
No todos los bienes que se trazan en el mercado son del mismo tipo, 
consecuentemente existen diferente tipo de demandas por tales bienes. Es por 
esto que tiene sentido descomponer la producción agregada (PIB) desde el 
punto de vista de los diferentes bienes producidos y los diferentes tipos de 
compradores de estos: 
• Consumo: Son los bienes y servicios comprados por los consumidores 

(tiquetes de aviones, alimentos, nuevos automóviles, etc.).  Su principal 



 
determinante es la renta disponible (renta que queda una ves los 
consumidores han recibido las transferencias del estado y han pagado los 
impuestos). 

• Inversión: Es la suma de la inversión no residencial, que es la compra de 
nuevas plantas o maquinas para poder producir más en el futuro, y, La 
inversión residencial, que es la compra de nuevas viviendas o apartamentos 
por parte de los individuos para obtener servicios de vivienda en el futuro.     

• Gasto Publico: Representa los bienes y servicios comprados por el Estado 
en todas sus instancias. Los bienes van desde aviones hasta equipos de 
oficina y los servicios comprenden los servicios suministrados por los 
empleados públicos. Esta junto con los impuestos, describe la política fiscal. 
Aquí no se contemplan las transferencias del Estado, como el servicio 
nacional de salud o las pensiones de la seguridad social, ni los intereses 
paga dos por la deuda Pública. Aunque se trata claramente de gastos del 
Estado, no son compras de bienes y servicio. 

• Importaciones: Son las compras de bienes y servicios extranjeros por 
parte de los consumidores nacionales, las empresas nacionales y el Estado. 

• Exportaciones: Son las compras de  bienes y servicios nacionales por 
parte de los extranjeros. 

• Exportaciones Netas o Balanza Comercial: es la diferencia entre las 
exportaciones y las Importaciones. 

• Inversiones en existencia: es la diferencia entre los bienes producidos y 
los vendidos en un determinado año (en otras palabras, entre la producción 
y la Venta).  

 
Suponiendo por simplificación un mercado cerrado, es decir donde las 
exportaciones y las importaciones son ambas iguales a cero, la demanda de 
bienes es la suma del consumo, la inversión y el gasto publico: 
 
 Z=C+I+G 
 
Ahora, al Analizar el equilibrio en el mercado de bienes, suponiendo que las 
empresas no tienen existencias (la oferta de bienes es igual a la producción), 
este viene dado por la condición en donde la oferta de bienes (Y) sea igual a su 
demanda (Z): 
 
Y=Z 
 
Esta Ecuación se denomina condición de equilibrio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
LOS MERCADOS FINANCIEROS: 
 
Hasta ahora no hemos incluido en estas definiciones los tipos de interés1 y por 
lo tanto su repercusión en la economía. Es hora de abandonar esta 
simplificación, para eso es necesario averiguar que determina los tipos de 
interés y cual es el papel del banco central en esa determinación. 
Para comprender los determinantes de los tipos de interés, debemos analizar 
los Mercados Financieros. Para abordar esta tarea es necesario simplificar este 
mercado debido a la gran variedad de tipos de interés y bonos que 
encontramos, en este sentido se supone que solo hay un tipo de bono y por lo 
tanto un tipo de interés. 
 
El análisis del mercado financiero estará dividido en tres partes: 

• La demanda de Dinero. 
• La determinación del tipo de interés suponiendo que la oferta monetaria 

es controlada directamente por el banco central 
 
La Demanda de Dinero 
Suponiendo que solo se puede elegir entre dos activos financieros: 

 El dinero, utilizado para realizar transacciones, pero que no rinde interés 
(costo de oportunidad). 

 Bonos, que no pueden utilizarse para realizar transacciones, pero rinde 
un tipo de interés positivo, su costo de oportunidad hace referencia a, 
por decirlo de algún modo, el pago de comisiones de nuestro asesor 
financiero y el tiempo para la  venta de estos.  

 
La demanda por liquidez (dinero) va a estar determinada principalmente por 
dos variables: 
 

 El nivel de transacciones. Queremos  tener suficiente dinero, en 
promedio, para no tener que vender bonos con demasiada 
frecuencia. 

 El tipo de interés de los bonos. La única razón para tener alguna 
riqueza en bonos estriba en que estos rinden intereses. En este 
sentido a mayor tipo de interés, aumenta el costo de oportunidad de 
tener dinero en vez de bonos, por lo tanto disminuye la demanda de 
dinero. 

Entonces, sea Md (demanda de dinero) La cantidad de dinero que quieren tener 
los individuos, se puede expresar la relación entre la demanda de dinero, la 
renta nominal y el tipo de interés de la siguiente manera: 
 

Md = $YL (i) 
Donde la  $Y representa la renta nominal. 
      L (i) función de tipo de interés 
 

                                                
1 Tipo de interés: es el redimiendo que se obtiene por la posesión de bonos en el mercado financiero o el 
deposito de dinero en las entidades financieras. 



 
 
Esta ecuación establece que la demanda de dinero es igual a la renta nominal 
multiplicada  por la función del tipo de interés donde este produce  un efecto 
negativo en la demanda de dinero: como habíamos dicho una subida del tipo 
de interés reduce la demanda de dinero. 
 

 

DEMANDA DE DINERO
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Luego de analizado la demanda por dinero entremos a ver la oferta. Existen en 
realidad dos oferentes de dinero: 

• Los bancos, que ofrecen depósitos a la vista (son depósitos de los 
bancos y otras instituciones financieras contra los que pueden extraerse 
cheque. Es una cuenta bancaria que permite a los depositantes extraer 
cheques o retirar efectivo hasta una cantidad igual al saldo de la cuenta. 

 
• El banco central, que ofrece efectivo. 

 
 
El equilibrio en el mercado financiero va dado por la condición donde la oferta 
de dinero debe ser igual a la demanda de dinero, es decir,  Ms =Md.  

 

Es decir,  Oferta de Dinero = Demanda de dinero 
     M=$YL (i) 
 
Esta ecuación nos dice que el tipo de interés debe ser tal que los individuos 
estén dispuestos a tener una cantidad de dinero igual a la oferta monetaria 
existente. A esta relación de Equilibrio se denomina relación LM. 
 
El nombre de la relación (LM) tiene  más de 50 años de antigüedad. La letra L 
se refiere a la liquidez: Los economistas utilizan  la liquidez como una medida 
de la facilidad con que puede intercambiarse un activo por dinero y el coste del 
intercambio.  El dinero es totalmente líquido. La letra M se refiere al dinero. 
LM La demanda de liquidez debe ser igual a la oferta de dinero. 
 



 
 
De esta relación se determina el tipo de interés de equilibrio que es el punto 
donde se cortan la curva de demanda (md) y oferta de dinero (ms).  
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Con esta caracterización del equilibrio, podemos analizar los efectos que 
producen las variaciones de la renta nominal o de la cantidad de dinero en el 
tipo de interés de equilibrio. 
 
Si aumenta la renta nominal: aumenta el nivel de transacciones por lo tanto 
aumenta la demanda por Dinero a cualquier tipo de interés. La  curva de 
demanda se desplaza a la derecha. Manteniendo constante la oferta monetaria 
el efecto final es un aumento en la tasa de interés. Esto porque al tipo de 
interés inicial, la demanda de dinero es superior a la oferta, es necesario que 
suba el tipo de interés para reducir la cantidad de dinero que quieren tener los 
individuos y restablecer el equilibrio. 
 
Ahora con respecto a un cambio en la oferta monetaria que como ya habíamos 
dicho es el Banco Central quien tiene la autoridad de modificar la cantidad de 
dinero en un país el instrumento que utiliza para llevar a cabo esta modificación 
son las operaciones de mercado abiertos OMA’S. Con la compra  se produce 
una contracción de la oferta monetaria –disminuye-, con la venta una 
expansión de la oferta monetaria -aumento-. Al aumentar la oferta monetaria se 
produce un desplazamiento de la recta hacia la derecha (más dinero en 
circulación). El equilibrio entonces se traslada reduciendo el tipo de interés. 
La reducción del tipo de interés eleva la demanda de dinero, a fin de que sea 
igual a la oferta monetaria que ahora es mayor. 



 
 
EL MODELO IS-LM  
 
(IS (Inversión = ahorro), LM (Liquidez = Oferta de dinero)) 
 
 
Es un modelo que relaciona la producción de equilibrio y el tipo de interés de 
equilibrio en una economía, en donde se describen conjuntamente los 
mercados de bienes y financieros a corto plazo. 
 
Relación IS muestra la correspondencia entre el tipo de interés y la 
producción. Cada punto de esta curva es un punto de equilibrio en el mercado 
de bienes -en donde la oferta de bienes es igual a la demanda- lo que implica 
según visto en apartado correspondiente a mercado de bienes,  que la 
produccion es una función decreciente del tipo de interés. Esta relación se 
representa por medio de la curva IS de pendiente negativa. 
 

                 

Curva IS
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Relación LM  muestra la correspondencia entre el tipo de interés (i) y la 
producción (Y)  cuando los mercados financieros se encuentran en equilibrio, 
es decir la demanda por dinero es igual a la oferta. En este sentido. Todos los 
puntos correspondientes a la LM son puntos de equilibrio. 
 
El equilibrio de los mercados financieros implica que el tipo de interés es una 
función creciente del nivel de renta o producto que es lo mismo: cuando más 
alto es el nivel de producción, mayor es la demanda de dinero, y por lo tanto, 
manteniendo Ms constante, más alto es el tipo de interés de equilibrio.  La LM 
tiene entonces pendiente positiva. 
 



 

Relacion LM
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Ahora podemos unir las relaciones IS y LM. En cualquier momento del tiempo, 
la oferta y la demanda de bienes deben ser iguales. Lo mismo ocurre con la 
oferta y la demanda de dinero. 
 
Relación IS                Y = C +I +G 
Relación LM               M/P = Y L(i)2    
 
 

 
 
La anterior figura representa en un único gráfico tanto la relación IS como la 
relación LM. El tipo de interés (i) en el eje de las ordenadas y la producción (Y) 
en el de las abscisas. 
 
 

                                                
2 Anteriormente habíamos definido una relación de equilibrio como M = $Y L(i) es decir en términos 
nominales. Sin embargo para poder unir las relaciones IS y LM es necesario llevar a términos reales (/P 
dividiendo la ecuación entre P) el equilibrio en los mercados financieros.   



 
Cualquier punto de la IS de pendiente negativa corresponde a un punto de 
equilibrio  del mercado de bienes. Cualquier punto de la LM equilibrio de 
pendiente positiva corresponde al equilibrio en los mercados financieros.  El 
punto donde la IS es igual a La LM es el único punto donde se satisfacen 
ambas condiciones de equilibrio. Esto significa que con el correspondiente 
nivel de producción, Y, y el tipo de interés, i, es el equilibrio global, el punto en 
el que hay equilibrio tanto en el mercado de bienes como en el de mercados 
financieros.  
 

V. Manos a la obra  
 
Primera Parte: 
 
Para comenzar con el desarrollo del software, como se planteo arriba 
comenzare con las características de una economía cerrada de corto plazo en 
este sentido creare una economía con datos de producción y tipo de interés. 
 
A esa economía la denomino “mejor adentro que afuera” – país- del planeta 
llamado “muy muy cercano”. 
 
Caracterizada de la siguiente manera: 
 

• Es una economía que no tiene comunicación con el mundo exterior esto 
debido al autoabastecimiento al que se someten debido a la fertilidad de 
sus tierras, la abundancia de sus recursos naturales, el ingenio de sus 
habitantes y la amplia población demográfica. 

 
• En cuanto al mercado de bienes: 

 
 Su economía dado que es una economía cerrada la Demanda se desglosa de 
la siguiente manera: 
 

D = C (Y- T) + I (Y, i) + G 
 

 Es decir al consumo que depende del ingreso y del impuesto (T) donde este lo 
afecta de manera inversa. 
 
De la inversión lo cual se ve afectada por el ingreso (ya que tiene íntima 
relación con el nivel de transacciones de una economía) y por la tasa de interés 
con la cual presenta una relación inversa.  
 
Como el fin es construir una curva IS que muestra el PUNTOS DE EQUILIBRIO 
(el mercado se vacía) en el mercado de bienes, entonces la demanda debe ser 
igual a la oferta o a la producción que es lo mismo en este caso, es decir D = Y. 
En este sentido tenemos una igualdad expresada de la siguiente manera: 
 
 
Y = C (Y- T) + I (Y, i) + G 



 
 
Para esta economía la proporción del los componentes de la demanda van a 
estar distribuidos de la siguiente manera: 
 
C = 56% de Y 
I = 25% de Y 
G = 18% de Y      
 
 
 
A parir de la ecuación de equilibrio, con los niveles de productos creados y los 
porcentajes correspondientes a cada componente de la demanda construyo la 
relación IS, una relación que por la características de la formula tiene una 
forma lineal. 

• En cuanto a los mercados financieros 
 
Tomo como datos fuente para la construcción de la relación LM lógicamente los 
mismos valores de Y y los de tipo de interés que tomé para la construcción de 
la IS. 
 
Para la construcción de la LM razoné de la siguiente manera: 
 
La curva LM me muestra la delación que existe entre el tipo de interés y el nivel 
de producción dado el equilibrio en los mercados financieros. 
 
Para que halla equilibrio, la oferta monetaria de la economía debe ser igual a la 
demanda de dinero, es decir: 
 

M = $YL (i) 
 

Sin embargo esta igualdad compuesta en su primer miembro por la oferta 
Monetaria: cantidad de dinero  (M), y en su segundo miembro por la Demanda 
de dinero: renta ($Y), y el tipo de interés (i). Esta expresado en términos 
nominales. Por lo tanto para luego poder unirla a la IS y que el modelo logre ser 
coherente debo convertirla en términos reales. Es decir, dividir tanto el primer 
miembro como el segundo miembro de la ecuación por P. 
 
Así el equilibrio en los mercados  financieros me queda expresado de la 
siguiente manera:   
 

M/P = Y*L (i) 
 

En particular para la economía que creé la función de equilibrio en los 
mercados financieros se representa por medio de la siguiente igualdad: 
 

M/P = Y – 3000 (i) 
   
 
 



 
 
Así, para este mercado rigen los siguientes supuestos: 
   

• Se prescinden  de los detalles del proceso de la oferta monetaria y se 
supone que simplemente que el banco central la  controla directamente: 
El banco Central es quien controla la oferta de Dinero. 

 
 
• Los precios están dados. Además por simplificación en esta simulación 

son igual a 1.  
 

 
 
• Por implicación de las dos anteriores, la cantidad de dinero real esta 

dada. 
 
 
Luego de haber construido las relaciones IS-LM por se parado las uní de tal 
manera que me mostrara el nivel  y el tipo de equilibrio global de la encomia.  
Además que se sujetara a modificaciones a partir de choques en M y en G, 
creando Así nuevos puntos de equilibrios globales-. 
 
Vista de la simulación: 
 
 

 
 
 
 
Introduciendo modificaciones en el gasto publico y en la oferta monetaria 
respectivamente. 
 



 

 
 

 
  
 
Desplazamiento de las curvas IS y LM 
 
 

 
 



 
 
Validación de las celdas 
 

 


