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J-MulTi

1. RESUMEN

En el presente informe, expondremos paso a paso todos los detalles de la
investigacion en el software econométrico J-MulTi; desde el proceso de instalacion
para diferentes sistemas operativos, hasta la comparacion con otros Software
aplicativos del mismo tipo.

El trabajo se concentrara en la adaptacién del software a distribuciones Linux,
especificamente a Ubuntu 9.04, y al desarrollo de ejercicios practicos que
permitan a los futuros usuarios de habla hispana desempefiarse adecuadamente
dentro de J-MulTi .

Por supuesto la investigacion tuvo virtudes y limitantes por lo cual serd importante
tener en cuenta los alcances del proyecto, asi como sus debilidades y sus
problemas logisticos, que mas que ser un defecto, a largo plazo fueron la fuente
de numerosos experimentos que encaminaron la investigaciéon a un desarrollo
eficiente y cuyos resultados al final fueron bastante satisfactorios, aunque
limitados a cierto tipo de series de tiempo, las del tipo ARIMA.

2. ABSTRACT

In this report, we are going to explain step by step all the details of the research in
the econometric software J-MulTi, since the installation process in different
operating systems, to a comparison with other software applications of the same
Kind.

The work is focused on adapting the software to Linux distribution (specifically
Ubuntu 9.04) and the development of practical exercises that will enable for future
users to perform properly in J-MulTi

Of course the investigation had strengths and limitations by which, will be
important to consider the scope of the project, as well as its weaknesses and its
logistical problems, than more than being a defect in the long term were the source
of many important experiments that geared the research for an efficient way and
whose final results were quite satisfactory, although limited to certain types of time
series, the ARIMA kind.
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J-MulTi

3. INTRODUCCION

La economia como ciencia social en proceso de formalizacion, ha sido bastante
criticada por su uso conveniente del lenguaje mateméatico; sin embargo no se
puede negar que ha hecho aportes importantes en areas como la estadistica y
derivados como la econometria mas exactamente en la Series de Tiempo.

J-MulTi es un software econométrico totalmente concentrado en dicho campo (las
series de tiempo) actualmente se encuentra en su version 4.23 (de julio de 2008);
Sin embargo es un proyecto relativamente joven.

El origen del J-MulTi se encuentra en la tesis de doctorado de Alexander Benkwitz
titulada The Software JMulTi: Concept, Development, and Application in VAR
Analysis (el libro lo adjuntamos como parte del primer informe) .texto que sera
fundamental para el desarrollo de esta investigacion por su grado de detalle.

El proyecto se inicio en 1999; posteriormente Markus Kratzig se uni6 al proyecto
en 2000 y ahora esta a cargo con el desarrollo de JStatCom, JMulTi y JHelpDev.
Adicional al los andlisis que se planteaban como especialidad del programa
inicialmente, le fueron incorporados STR, y ARCH, paneles de analisis no
paramétrico y muchas mejoras modelos inicialmente incorporados en el software
(VAR y VEC son los que hemos podido identificar hasta ahora).

En 2003 y 2004, JMulTi y JStatCom han venido siendo objeto de una
reestructuracion completa en todos los campos con el fin de corregir algunas fallas
en el modelo anterior y de ampliar la gama de posibles aplicaciones. El equipo de
J-MuUITi es abierto a las propuestas que se le envien y a incorporar nuevos
talentos con experiencia en Java y Gauss lo cual facilita enormemente la
evolucion del software®.

Nuestra investigacion en un comienzo pretendia dar a conocer a los creadores del
proyecto J-MulTi, esto anterior como reconocimiento a quienes aportan al
conocimiento libre, sin embargo la labor fue bastante complicada ya que todos los
desarrolladores son muy jovenes, por lo cual no existen grandes referencias hacia
ellos, sin embargo logramos hacer mencién de algunos de los logros del Dr.
Markus Kratzig.

' Actualmente el proyecto JMulTi y JStatCom esta soportado por la German Research
Foundation

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA'Y COMUNICACIONES
6
UNI-FO-02V 1.0



J-MulTi

Ahora bien lo primero que logramos fue la realizacién de los respectivos manuales
de instalacion tanto en Windows, como en Ubuntu 9.04; con el manual de
Windows no hubo ningln tropiezo ya que la instalacion es totalmente tipica, sin
embargo la historia fue diferente con el entorno Linux.

Se hicieron pruebas de todo tipo con el fin de lograr una instalacion exitosa,
incluso se intento con la emulacion de la version de J-MulTi para Windows, esto
causaba naturalmente conflictos en el sistema. Sin embargo y gracias a nuestro
tutor Alejandro Bolivar, no tardamos en encontrar el elemento faltante para una
adecuada instalacion, J-Multi requeria Java en su version mas reciente y “no libre”
para una simple ejecucion. En este informe se puede encontrar el manual
completo en texto de instalacion y ejecucién para Ubuntu (este manual por
supuesto fue creado también en extension odt. Para Openoffice con el fin de ser
ejecutado en cualquier distribucion Linux.

Pero, aun faltaba un elemento importante, no habiamos descifrado una forma
sencilla de ejecucion del software para usuarios con poca experiencia en Linux;
finalmente logramos una forma de integrar el programa por completo al entorno de
Ubuntu y permitir que se ejecutara como una aplicacion mas del sistema, esto lo
conseguimos gracias al grupo de Software Libre de forma que logramos unas
formas de instalacién que seran de una gran ayuda para los usuarios que deseen
implementar el programa, adicional a esto usando herramientas informéaticas como
Record my Desktop conseguimos guiar a los usuarios de forma tal que sean
capaces de instalar el Java 6 necesario para la ejecucion de J-MulTi. Igualmente
intentamos generar capturas del estilo captivate en Ubuntu, lo hicimos con un
software que aun se encuentra en su version beta llamado Salasaga, los
resultados sin embargo no fueron los esperados asi que estamos implementando
una maquina virtual con el fin de conseguir préximamente una version del manual
de instalacidn interactivo, en un formato que sea ejecutable por distribuciones
Linux, para esto se esta implementando un convertidor de videos MPG y WMV al
formato OGV ejecutable por Linux para archivos del estilo de Captivate.

Posteriormente en este informe expondremos los principales elementos del
entorno de J-MulTi empezando por su estructura grafica y pasando por la barra de
menus y ciertos modulos concentrdndonos en el especializado en series de
tiempo ARIMA, la idea es proporcionar una explicaciones detalladas de cada
menu de la barra. Asi mismo es importante sentar las bases para que los usuarios
puedan operar facilmente el software, por esta razdn realizamos un manual
interactivo y otro escrito describiendo la forma correcta de importar archivos y
desarrollar analisis a series de tiempo deltipo ARIMA.

Finalmente realizamos una comparacién con otro software econométrico (RATS)
con el fin de establecer las ventajas y desventajas de J-MulTi, las conclusiones
son bastante favorables.
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4. CREADORES

Inicialmente nuestro proyecto proponia darles crédito a los creadores de J-MulTi,
en el orden de brindar un reconocimiento a quienes aportan a la creacion del
conocimiento libre, este punto no se pudo llevar a cabo totalmente ya que poco o
nada se sabe de los desarrolladores en especial de Alexander Benkwitz. No
obstante conseguimos informacién acerca del joven doctor aleman Markus
Kratzig, no tanto de su biografia, sino mas bien de sus actuales proyectos y
aportes a la comunidad académica.

MARKUS KRATZIG

4.1. Investigacion

El interés principal de este investigador siempre ha esta dirigido al desarrollo de
software de tipo econométrico; su tesis de doctorado A Software Framework for
Data Based Analysis. Realizada en febrero de 2005 es la prueba de ello, en ella
basicamente muestra desarrollos en software aplicados al anélisis econométrico y
andlisis otro tipo de datos estadisticos. Estos desarrollos dieron origen a paquetes
tales como JStatCom y a mejoras al software JMulTi (creado por el Dr Benkwitz).

4.2. Proyectos Actuales

Actualmente se encuentra realizado diferentes herramientas especializadas en la
estimacion bayesiana de modelos de equilibrio de general dinamico no lineal, el
software es llamado JBendge. Similar que con J-MulTi, J-Bendge pretende
proveer un kit de herramientas que convine contrareste un poco la dificultad de
ciertos procesos a travez de una interfaz grafica muy amigable con el fin de
realizar de forma mas sencilla las especificaciones, soluciones, estimaciones y
simulaciones de los modelos anteriormente mencionados?

2 Todos los datos fueron tomados y traducidos de la pagina del desarrollador http://www.mk-home.de/
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J-MulTi

5. INSTALACION Y REQUERIMIENTOS EN WINDOWS

5.1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

e JAVA EN SUVERSION MAS RECIENTE
e 42 MB DISPONIBLES DE ESPACIO EN EL DISCO
e 256 MB DE MEMORIA RAM

5.2.PASOS DE INSTALACION

Lo primero que tenemos que hacer es ingresar directamente a la pagina del

software www.jmulti.com/download

Una vez en la pagina vamos a seleccionar en la parte “Program files” el link
imultiVM win-4.23.exe (este link también dirige al mismo destino en el caso que la

pagina no este habilitada), con esto también estamos descargando

wor
Qs - (0 ¥ [& (n D essaeds iz ravoios £2) - - & 3

Diraecin | ] http:fuwww jmulti. comi

elinstalador.

Download
Please rea d the license statement of JMulTi before downloading it.
Home

Be sure to check the FAQ first in case you encounter problems.

Program Files

FAQ
Filename Version size Comments

Datasets windows default, all included

Feoatures ~ automatic installer, includes current
MUV win-+.23.exe 423 42 MB D

Book Corrections inde iptar smaller download, no installer

Development
Credits

Contact

UUUUUU

psef
nitial Analysi i nalpsf
nal
ector Au T var.pdf
t' test section) -
“ector Error Correction Models (VECH), e
revised 27 July 2005 vecm.pdt

SOURCEFORGE.NET*
s Analysis (CAFPEY  non par.pdf
sion (STR) str.pdf

Installation Instructions
General Remarks

Please install IMUITI to & directory without whitespaces (not o /Program Files). This is

&1
74 Inicio [ @ m

& Internet

Una vez hallamos seleccionado el link automaticamente nos re direccionara a la
pagina
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J-MulTi

http://sourceforge.net/project/downloading .php?gro up name=jmulti&file name=jmulti
VM win-4.23.exe&use mirror=ufpr

= - L) 60§ s
rT—— F B3| vincuios ™

©Copyright 1999-2009 - SourcaFaras, nc., Al Rights Reseryed wircor provided bv: IR
About - Ledal - Help c'al

nnnnnnnn

28] (uedan 2 el
3 Inicio

Pasados unos segundo aparecerd una venta de descarga, si esta no aparece
podemos dar click en donde aparece el circulo (click here) rojo con el fin de
agilizar el proceso.

Una vez aparezca la ventana de descarga damos click en ejecutar para iniciar el
proceso

‘4 Inicio @ Macro
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J-MulTi

A continuacion se espera a que culmine la descarga de internet

Ao
R
&

Tempo estmado: 4 . 43 583, (167 KB e 41,4 MB copiados)
Descargar st Capeta tasporst
Taca d tansferenca: 149 KBfSeg

[ Cenar el diiogo ol temnes ls descarga

Una vez finalizada la descarga automaticamente se abrirA una ventana de

seguridad de Windows, lo que haremos sera dar click en el botdn ejecutar y ahora
si empezar el proceso de descarga

Una vez finalice la instalacion automaticamente se abrira la ventana de descarga

" Inicio
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J-MulTi

Una vez demos ejecutar iniciara el proceso de instalacién que es como la mayoria
de las instalaciones de software en Windows, se abrira la ventana del Setup de J-
MulTi, aceptamos los términos y condiciones con | Agree

Freantie

ik

7 inicio Xz

A continuacion nos dan la opcion de seleccionar el directorio en donde deseamos
realizar la instalacion, por defecto lo instalara en C:, pero podemos escoger aquel
que nos quede mas coémodo y finalmente damos Click en Install

Space requirad: 107,4M8
Space avallable: 28,268

7nicio ® Matromedia Coptivete
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J-MulTi

Enseguida inicia la instalacion, que tardara unos cuantos minutos, si queremos,

por medio del botén Show Details podemos ir apreciando ciertos detalles técnicos

de la instalacion, una vez la instalacion llegue al 100% hemos finalizado la

instalacion y enseguida damos click una (vez mas) en Next.
\ 3 >

by ~ =
g : -~

aaaaaaaaaa

"¥7inicio £

Paso seguido nos dan la opcion de si se quiere 0 no crear un acceso directo en el

escritorio, si asi lo deseamos marcamos la opcion, de lo contrario dejamos en

blanco y finalizamos la instalacion con el boton Finalizar
e 2

~ o -
N ~

Completing the JMulTi Setup Wizard

M

>

¥ inicio  macror ® VT Setur

Podemos ahora ejecutar el programa desde el menuinicio o desde el escritorio.
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6. INSTALACION Y REQUERIMIENTOS PARA UBUNTU

La instalacion como tal del programa en Linux ha sido una de las mayores
dificultades del proceso de reconocimiento del programa y que poco ha poco
hemos logrado superar, hasta el momento no hemos podido realizar una forma de
instalacién concreta pero ya tenemos las herramientas suficientes para lograr
ejecutarlo (sin necesidad de emular, paso que también probamos pero generaba
conflicto con el sistema) de una forma medianamente sencilla para usuarios con
poca experiencia en distribuciones de Linux.

6.1. PASO A PASO.

6.1.1.LA DESCARGA

Esta descarga fue realizada en Mozilla Firefox

1. Los primeros pasos son muy semejantes a los que se realizan en Windows,
lo primero que debemos hacer es descargar el archivo, para esto vamos a
la pagina www.jmulti.com
y vamos al link Download

ol Aplicaciones Lugares sistema 3@ @ 33 @ = ¢}) mar 12 de may, 09:27 | ADMINISTRADOR
@ JMUITI - Mozilla F = =
Archivo Editar Mer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

4 v O 72y [[81] hepawww jmulti.comy ~ | G~

[ Mas visitados v

[ i RTV ————

JMUITI open discussion forum

Heol

News

= July 23, 2008: JMUITI 4.23 released with some Improvements for the
SVAR/SVEC analysis

= JRStat/Link - a Java to R library based on |statcem

odi
contact
Contributors are Jorg Breltung, Ralf Briggemann, Helmut Herwariz, Markus
s Kréilzlg, Helmul Litkepohl, Timo Terasviria, and Foll Tachernig
& v,
o -, Please cite JMUTI when It was used for a publication. The reference in BibTeX Is
El o
ey 5 @book{hlmk: @4,
ot TITLE = {Applied Time Series Econometrics},
EDITOR = {L\"utkepohl, H. and Kr\"atzig, M.

r s
PUBLISHER = {Cambridge University Press},

ADDRESS = {Cambridge},
I' YEAR = {2004}
}
IR

lude VAR/VEC modeliing but also met
plemented methods Is avallable In the I

ars not yet in widespread
n.

The projects JMulTi and JStatGom are supported by the German Research Foundation in the SFB 649
"Economic Risk" (Project C2).

last update: 04/25/2009 03:03:54

Terminada
T3 - | M administrador@s5uifc... || [§] manual jmultj.odt - Op... || @ JMuITi - Mozilla Firefox | [&] w

2. En la seccién “Program files” vamos a la parte que dice Linux (i386, tested
on Suse 9.1 and ubuntu), Ahi encontramos el link jmulti linux-4.15.t9z
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] Aplicaciones Lugares sistema (3@ & S @ =" i) mar 12 de may, 09:34 | ADMINISTRADOR O
@ JMulTi - Mozilla Firefox = B =
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
« v O i\ [ [6]] heep=fmvww.jmulti.com/ v | @~ Y
Mas visitados v

” Download

H Please read the license statement of JMuITI before downloading it.

ome
Be sure to check the FAQ first in case you encounter problems.

Download

FAQ Program Files

Datasets Filename Version Size ‘Comments

Features ‘Windows default, all included

automatic installer, includes current
il ItV -4.23.1 N
Book C [muiti win- exe 4.23 42 MB Java VM (JRE)
Development ‘Windows zip for smaller download, no installer
.zip archive to be extracted manually,
. .23.zip g
Credits mult_win-4.23.21 e BE Java 6 must be installed separately
Contact Linux {1386 _tested on Suse 9 1 and uhuntu)
mult_linux-4.15.1gz is still available, but currently newer versions are not ported to Linux anymore
due to rather low demand and relatively high efforts, especially for extra testing
oV UNL,
o *, ot to-arderdi ek " PR
- ) e F
z
s ~ Sourceforge Project Download Page
%
e %
Online-Help Chapters as PDF
0 Helpset File
t Initial Analysis, revised 2 June 2006 initanal. paf
ARIMA Analysis, new 21 Dec 2006 arima. pdf
SOURCEFORGE.NET® VecFur Autoregression (VAR), corrected 19 Jan 2005 (Chow test T
section)
Vector Error Correction Models (VECM),
revised 27 July 2005 veem.
Conditional Heteroskedasticity (ARCH), revised 13 June 2005 arch.pdf
Nonparametric Time Series Analysis (CAFPE) nonpar. pat
Smooth Transition Regression (STR) str.pdf
Installation Instructions
Fomonn 1D nmasdn 4
Terminado
M administrador@s5uifc... | [5] manual jmulti.odt - Op... || @ JMulTi - Mozilla Firefox | cdrom0 - Navegado... [@] i

3. Cuando damos click esto nos redireccionara a la pagina
http://sourceforge.net/project/downloading .php?group name =jmulti&file name
=jmulti_linux-4.15.tgz&use mirror=hivelocity. En ella se abrira una venta
emergente ( si es que estan habilitadas las emergentes, de lo contrario
damos click en el link que dice direct link) que nos preguntara con que
programa deseamos abrir el paquete que vamos a descargar, en la zona de
la ventana emergente que dice “;Que deberia hacer Firefox con este
archivo?” elegimos la opcidn Guardar Archivo, por default Firefox lo
guardara en el escritorio

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA'Y COMUNICACIONES
I5
UNI-FO-02V 1.0


http://sourceforge.net/project/downloading.php?groupname=jmulti&filename=jmulti_linux-4.15.tgz&use_mirror=hivelocity
http://sourceforge.net/project/downloading.php?groupname=jmulti&filename=jmulti_linux-4.15.tgz&use_mirror=hivelocity

il Aplicaciones Lugares Sistema [23]@ @ & 2 )@ =P ) mar 12 de may, 10:01 | ADMINISTRADOR ()
@ SourceForge.net: jmulti: Downloading ... - Mozilla Firefox N o x
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
‘ v oo i\ |E http://sourceforge.net/project/downloading.php?groupname=jmulti&filename=jmulti_linux-4.15.tgz&use_mirrc
Mas visitados~

[~] G~

4

SOURCEFORGE.NET”

You are downloading jmulti ...
Are you having problems with the download? Please use this direct link or try another mirror.

Share this project Related SourceForge

About this Project

Ha escogido abrir

Abriendo jmulti_linux-4.15.tgz

About this Site

Easy Fruit &
Packhouse mana
Increase traceabil

] jmulti_linux-4.15.tgz

el cual es un: archivador Gzip
de: http://ufpr.dl.sourceforge.net

POVWER project management

follow u

£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

) Abrir con | Gestor de archivadores (predeterminada)

uﬂg;mmmﬁ_ﬁﬁm:ﬂle para los archivos como éste de ahora en adelante.

flors. View 200+ examples &

click]

| % cancelar| |9 Aceptar|

Copyright © 1998-2009 SourceForge. Inc. All rights reserved. Site Status Syndication Feeds / RSS About SourceForge.net Mirror provided by
son = Support Community About SourceForge, Inc. K.".".\.’ELPFLT.Y-
~ @ Legal Marketplace Advertising

Terminado

|&8]= [ [5]_manual jmulti.odt - Op... || @ SourceForge.net: jmult... || ) Brasero - Grabando dis.

4.

B w

En el escritorio debe haber unicono nuevo (no importa la forma) con
nombre jmulti_linux-4.15.tgz

/! Aplicaciones

jmulti_linux-4.15.tgz

Lugares

sistema a1 @ # &

) mar 12 de may, 10:19 | ADMINISTRADOR

&38| | @ [SourceForge.net: jmul... [Jorge - Navegador de ... ||

[manual jmulti.odt - O... |
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J-MulTi

6.1.2.LA INSTALACION

Un requerimiento clave para la instalaciéon de J-MulTi es tener instalado en el
sistema la ultima version (preferiblemente) de Java, para instalarla podemos
guiarnos del video de instalacion adjunto.

Sin embargo resumido lo que debemos hacer es

6.1.2.1. Instalaciéon de Java

1. Con ALT+F2 ingresamos a “Ejecutar una aplicacion” y escribimos gnome -
terminal para ingresar a la terminal grafica

2. En ella digitamos sudo apt-get install sun-java6-jdk, escribimos el
password si lo pide el sistema y posteriormente aceptamos (digitamos S de
si). El sistema automaticamente instalara los paquetes necesarios.

6.1.2.2. Lalnstalacion de J-MulTi

1. El archivo que descargamos de internet en la parte 1 se encuentra
comprimido asi que lo debemos hacer primero es descomprimirlo, para esto
damos click derecho sobre el icono que nos aparecié en el escritorio y
damos click en “extraer aca”, enseguida aparecera una carpeta llamada
jmulti

+J Aplicaciones sistema PI@ @ &

Lugares

o= [ &

& [SourceForge.net: jmul... || |
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J-MulTi

2. Accedemos a la carpeta y aca nos importa un archivo clave llamado
jmulti.jar el cual utilizaremos como ejecutable del programa, esta ejecucion
se puede hacer de dos formas

6.1.3.EJECUCION DE FORMA GRAFICA

1. Como se supone que ya debemos tener instalado el Java entonces lo que
vamos a hacer es dar Click derecho sobre el archivo jmulti.jar y
seleccionamos la opcion “Propiedades” enseguida se abrira la siguiente
ventana.

2. Una vezen la ventana de opciones damos click en la pestafia “abrir con”

] Aplicaciones Lugares Sistema @ - Yis e@ }) mar 12 de may, 10:49 | ADMINISTRADOR @

EY Propiedades de jmulti.jar ]

Bésico | Emblemas Permiso Notas

ks | Nombre: ‘jmulti.iar

@ Tipo: archivador Java (application/x-java-archive)
Tamafio: 4,1 MiB (4302425 bytes)

Lugar: J/home/administrador/Escritoriojmulti
Volumen: desconocido

Accedido:  mar 12 may 2009 10:41:50 COT
Modificado: vie 26 ene 2007 08:14:54 COT

& Ayuda R Cemar

[manual jmulti.odt - O... | 4 [Programa de manipul... | % [Caja de herramientas] [#monitores] # Propiedades de jmulfi.... ﬁ
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J-MulTi

3. En“Abrir con” seleccionamos la opcidn Sun Java 6 Runtime y damos click
en cerrar

il Aplicaciones Lugares sistema [F@ W &5 & =P [ 9 mar 12 de may, 14:14 | ADMINISTRADOR @
= =

B Fropiedades de jmultijar

Basico | Emblemas | Permisos| Abrir con | Notas

Seleccione una aplicacién para abrir jmuiti.jar
y otros archivos del tipo «archivador Javas»
) 4@ Gestor de archivadores
@ | .| sun Java 6 Runtime .
| e Afadir || — guitar || Restablecer |
| |&| Ayuda ‘ ‘ 3¢ cerrar ‘
|88|- | #¢ Propiedades de jmulti.... || [Ro] [l [Jorge - Navegador de ... || [manual jmulti.odt - O... || [@ jmulti - Navegador de ... | [ 0

4. Una vez hecho este procedimiento si vamos a la carpeta jmulti, y damos
doble click sobre el archivo jmulti.jar el software se ejecutara
automaticamente.

! Aplicaciones Lugares Sistema @Q 3D @ 9P (| of) mar 12 de may, 14:23 | ADMINISTRADOR @
[E] Jmulti - Navegador de archivos

Archivo Editar Ver |r Marcadores Solapas Ayuda

o ]

bt 4 h
Subir Recargar | Carpeta personal  Equipo Buscar
[[Z#] | < || % administrador ||g8 Escritorio || jmurti| .. 100% .. |vistadeicono |-~
oz | E3 ] s » 3 o
4 administrador
28 Escritorio dataset jars jarte CHANGES help_context.xml jmrun jmuiti_jar
L sistema de archi.. —_ X X - -
@) Red 3 ©
L JORGETORRES & libmtengrt.so license.html logaj.properties modules.xml README.txt
= D:
(=) Soporte de 26,2 ...
(=) Disquete

W Papelera

version 4.15 n2007)
“un,,
B2 Documentos
B3 Masica x 5
B imagenes e o
¢ ot

[ videos

- Analysing
IMulTi Muiltiple Time Series

«jmuilti.jar» seleccionado (4,1 MiB)
28| | [+) manual jmulti.odt - Op... || ) #monitores | ] jmulti - Navegador de ... | [EE -
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J-MulTi

/)| Aplicaciones Lugares sistema F3@ & & @ =F [ ) mar 12 de may, 14:24 | ADMINISTRADOR @
[m] MU = @ =

File Modules Tool

ontrol  Help

=@ [@|m] @]
[y output History On |-l ] ARIMA Analysis (univariate) o' o X
B9 ARCH Analysis if seecification Estimation  Madel Checking
ARIMA- trl/Shift For Multiple Selection—

3 ARIMA Analysis (univariat :

B> Initial Analysis ] arnmeswm

[ nonparametric Time Serd §
[ smooth Transition Regre S MA lags (@)
B3 var anaiysis Order of differencing (d)

B vECM Analysis E
B LAST STATE <Tua, 12 M Fixed regressars, others may be selected as "deterministic” with the selector

[] Add constant
[] Add seasonal dummies

[] Add linear trend

H R Model Selection—

Searches optimal AR and MA lags, uses settings for d and fixed regressors
B h (initial fit to compute resids)
3 Maximum lag order for p, g (must be < h)

Confirm seiection

Selection Order sets Variable Order

< I I [»

|28/ [ [E manual jmulti.odt - 0... | &/ #monitores | [E] Limulti - Navegador d... || E jMulTi || - iniciojmulti.png-1.0 (... |[ 4@ Caja de herramientas |[ET]00) faf

6.1.4.EJECUCION POR GNOME-TERMINAL

1. Ingresamos al gnome-terminal (oprimimos ALT+F2 y en el menu ejecutar
escribimos gnome terminal)

i Aplicaciones Lugares sistema [ @ @ &3 @ & || o}) mar 12 de may, 14:32 | ADMINISTRADOR @

jmulti_linux-4.15.tgz

jmulti

- [gnome-terminal| [~
' (] Ejecutar en una terminal | Ejecutar con el archivo...

D Mostrar la lista de aplicaciones conocidas

| [es]Ayuda \ \ % cancelar | \ S Ejecutar }

[jmulti - Navegador de... || m Ejecutar una aplicacién | [- =]

53] |

[manual jmulti.odt - O... [# #monitores ||
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J-MulTi

2. Una vezse abra la terminal nos ubicamos dentro de la carpeta jmulti que
esta ubicada en nuestro caso en el escritorio. Para esto digitamos los
siguientes comandos en la terminal

administrador@s5uifce-08:~$ cd /home/administrador/Escritorio/jmulti/

en este caso el tercer directorio mencionado es administrador porque ese
es el nombre de mi usuario, usted debera cambiarlo por el nombre de
usuario de su equipo.

3. Como resultado nos saldra el siguiente comando en la terminal
administrador@s5uifce-08:~/Escritorio/jmulti$
Lo cual nos indica que ya estamos en el directorio.
4. Ahora colocamos “Is” para ver que hay dentro de la carpeta
administrador@sbuifce-08:~/Escritorio/jmulti$ Is
help_context.xml jorte[jmulii a1 license. html modules.xml
jmrun libmtengrt.so log4j.properties README. txt

Esos son todos los archivos contenidos dentro de la carpeta jmulti y vemos
que sale jmulti.jar

5. Ahora digitamos sudo java -jar jmulti.jar y asiinmediatamente se nos
ejecutara el programa.

i)l Aplicaciones Lugares sistema [23]@ # &3 @ # [ | ) mar 12 de may, 14:51 | ADMINISTRADOR @

Archivo Editar Ver Terminal Ayuda
administrador@sSuifce-08:~$ cd /home/administrador/Escritorio/jmulti/
administrador@sSuifce-08: /Escrltorxo/]multls 1s

help_context.xal. {0 license.html modules . xml

da ]mr n bem(c ngrt. so log4j .proper rries README txt
adminis x 1 r@ssuifce-08:~/Escritorio/jmultis sudo java -jar jmulti.jar |

[manual jmulti.odt - O... [#monitores] | m administrador@ssuifc... |
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J-MulTi

6.1.5.CREACION DE ACCESOS RAPIDOS O INTEGRACION
AL ENTORNO

Para no tener que repetir ninguno de los procesos anteriores podemos crear un
acceso rapido en el menu aplicaciones que nos ahorre el tiempo.

1. Vamos al terminal y digitamos el siguiente comando

administrador@s5uifce-08:~$% sudo In -s
/home/administrador/Escritorio/jmulti /usr/bin/J-MulTi

y damos ENTER este se digita teniendo en cuenta que la ubicacién de la
carpeta jmulti es el escritorio pero en forma general el comando es

administrador@s5uifce-08:~$ sudo In -s /la ubicacion de la carpeta
lusr/bin/el nombre que le queramos dar a la aplicacion

.| Aplicaciones Lugares Sistema e Ay

jmulti_linux-4.15.tgz

@ =2 | f) mar 12 de may, 15:10 | ADMINISTRADOR @

~

- administrador@sSuifce-08: ~ = @ R
Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

administrador@sSuifce-08:~$ sudo ln -s /home/administrador/Escritorio/jmulti Jus[~]
r/bin/J-MulTi

administrador@ssuifce-08:~$ |

|83 /-| || [manual jmulti.odt-O... | [urleySosacCal [ % [Mend principal] L!jdﬂﬁ@?i@@ﬁ&: (=] | w

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA'Y COMUNICACIONES
22
UNI-FO-02V 1.0
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2. Ahora nos dirigimos al menu Sitema=>Preferencias=>Menu principal

4] Aplicaciones Lugares sistema [3](@ @ & @ =" [ if) mar 12 de may, 15:15 = ADMINISTRADOR @

jmulti_linux-4.15.tgz

S
==

~ WMenuprincipal
Elementos:
~ g Aplicaciones Mostrar | Elemento ‘W7
8 Accesorios @ [$2 Accesorios | i———=
@ Acceso universat T @ Acceso universal ‘ glablcnenioniexg
@ Debian ) @ Debian
l§§ Educacion B fjj Educacion
Af. Graficos ~ A‘é Graficos
M Herramientas de ~ “ Herramientas del sistema
@ Intemet ~ @ Internet
el Juegos @ el Juegos
Bl oficina [ oficina

L5
A4S otras &5 oOtras ﬁgorrar ‘

| Propiedades ‘

T Programacion < Programacion
F&j Sonido y video v m Sonido y video
b f Wine _P Wine
- é Sistema i J-MulTi

[72¢| preferencias

[ @\ Ayuda ‘ |< Revertir ‘ ‘ R Cerrar

@ | [manual jmulti:odt-OA.A i [JurleySosacCa] \ = Menu principal | i

2. Elegimos el boton “+Elemento nuevo”, y nos aparecera un lanzador que
llenaremos de la siguiente forma (preferiblemente)

Tipo: aplicacion (obligatorio)
Nombre: J-MulTi

Comando: le damos Examinar y vamos a la ruta que creamos en la
terminal o sencillamente escribimos /usr/bin/jmulti

Comentario: Escribimos algo que identifique al software

Ahora le damos click alicono que parece un de la parte superior izquierda
de la ventana
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J-MulTi

i)l Aplicaciones Lugares Sistema [23]@ @ &3 [— 1N ) mar 12 de may, 15:29 | ADMINISTRADOR @

jmulti_linux-4.15.tgz

jmulti

=3 Menu principal
Menus: Elementos:

< /4 Aplicaciones |Mostrar |Elemento

‘ || Menu nuevo

| < Elemento puevo
rador nuevo

Tipo: | Aplicacion \
‘ i subir |
Nombre: [J-MulTi

= - P Bajar ‘
Comando: |/usr/binjmulti | |Examinar...

Comentario: [econometrico | ropiedades |

| [es] Ayuda | *cemar | Fgomar |
ruta.png

e T

gl of
: [Hy sonido y video ol J-mulTi
:- > § wine & )-MulTi
< & sistema

destino.png [¥88] Preferencias | (=) Anadiry quitar...

[e] Ayuda ‘ |y Revertir ‘ ‘ % Cerrar

g | [manual jmulti.odt - O... | [JurleySosaca) | # Menu principal | &' Propiedades del lanza... | | i

3. Este nos abrira una ventana en la cual podemos escoger un icono
predeterminado o cualquiera que queramos para que identifique al
programa.

i Aplicaciones Lugares sistema 3@ @ &

jmulti_linux-4.15.tgz

@ =2 [ | ) mar 12 de may, 15:29 | ADMINISTRADOR @

|
jmulti

-4 Ment principal

Mends: Elementos:
- ~ &4 Aplicaciones | | Mend nuevo

ao Al Examinar iconos B R =
b”'_« Accesori PRI

menuprincipal.png @ A [ icons/hicolor/sc i| v | | Exami fl= Elemento nuevo
) Acceso un| L

— applet.svg

g
: | C N dor nuevo
. : | [ |
E= 2 B & N o e

. i subir |
v gnome- gnome- gsd- indicator- L
or.png @] tetravex.sv volume- xrandr.svg applet.svg | ———
control.svg - B Bajar |

9 =
a W B - j =

investn| jockey.svg nautilus.sv nm-device- £
-applet.svy g wired.svg B Borar |

ruta.png

: | Sonido y i n
3 Wiie n - notification- notification- notification-
connection.  gsm- network-  network-
% sistema svg high.svg  ethernet-  wireless-

destino.png comnactede  full cun
| 3 cancetar | | <Faceptar |

[©]Ayuda | TS Revertir | | % cerrar

trampolin

£3|-| .| [manual jmulti.odt-O... || . [JurleySosaCal | # Mend principal [ ‘=’ Propiedades del lanza... ]
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J-MulTi

4. Una vezescogido el icono lo que hacemos es arrastrar la aplicacién hasta
el submenu que queramos en el menu aplicaciones, en este caso hosotros
escogimos “educacion”

.| Aplicaciones Lugares Sistema é ag

jmulti_linux-4.15.tgz

@ =2 | f) mar 12 de may, 15:31 | ADMINISTRADOR @

cerrar.pncfiiez

Mends: Elementos:

- |Mostrar | Elemento

menuprincipal.png

v @5 Aplicaciones
28 Accesorios

@) Acceso universal

@ [l JMuTi

‘ | Ment nuevo

‘ <k Elemento nuevo

@ Debian

J@ Educagion

"5\ Graficos

{C} Herramientas de
@ Internet

&l Juegos

Bl oficina

& o @eorsr |
T Programacion

ﬁj Sonido y video

4 f Wine

- é Sistema

Lanzador.png

&\ Propiedades ‘

destino.png [ Preferencias

‘7 E;‘\Aygda ‘ |5 Revertir ‘ ‘ R Cerrar

trampolin.png

icono.png

3| | [manual jmulti.odt- ... || [urleySosaca]

| (=)=

‘T!f Men principal

Perfecto ahora si buscamos nuestra aplicacion en el menu “Aplicaciones” en
“educacion” aparecera J-MulTi listo para ser ejecutado.
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J-MulTi

7. ENTORNO GRAFICO Y ESTRUCTURA DE J-MulTi I

Al igual que otros paquetes de software, contiene JMulTi interfaz grafica de
usuario (GUI) de componentes que simplifican las tareas comunes para el andlisis
empirico, especialmente lectura de los datos, la transformacion de las variables, la
creacion de nuevas variables, la edicién de datos, y guardar los conjuntos de

datos. La mayor parte de sus funciones son accesibles mediante una simple
interaccion con el mouse®.

Esta es la interfaz con la que el programa inicia. La ventana de Jmulti esta
compuesta de una barra de menud, una barra de herramientas, un panel de
exploracién que incluye los moédulos disponibles y los proyectos abiertos, una
franja del modulo, y un cuadro de seleccion de variables.

Barra de ment

Una barra de herramientas

[ output History On B> Witial Analysis

Médulos disponibles

DO e
T B

Panel de
exploracién

H

1 O O O E‘

Fiot campicte seris

el | Un cuadro de
seleccion de
variables.
P

Franja del modulo

' (Kratzig, 2004)
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7.1. LA BARRA DE MENU

Contiene todas las opciones generales del programa que estan desplegadas en la
ventana. Se agrupan por pestafias: File, Modules, Tools, Control, Help.

7.1.1.FILE: (ARCHIVO)

El menu archivo contiene las funciones necesarias para abrir y guardar los
archivos elaborados en Jmulti e importar los datos.

= JMulTi

Filel Modules  Tools  Control Help

==} Cpen Project Ctrl-0 EI @I’:‘

B save Project &s  cHis

Import Data Ctrl-F

[P} Output History On J > mnitial Analysi

Warkbench Unit Root

Pretf
B Freterences te)

&b Exit Program
|:| MHonparametric Time Series {univariate)
Smmooth Transition Regression
VAR Analysis
WECH Analysis
B LAST STATE =\ed, 6 May 2009 12:19:05=

I:| Time series indexed)

[ ] Divide by standard ch
I:| 2ne diagram for eacl

I:| Plot complete series

7.1.2.MODULES (MODULOS):

El mend modulos despliega la lista de modelos de analisis de series de tiempo
que el programa es capaz de manejar.

= JMulTi
File | Mogules | Tools  Control  Help
El [B  Initial Snalysis ]
= AR Analysis =
e mmatiis o l® p— S ————————"
4 ARCH Analysis SB[ wwerkbench | Unit Root Tests | Cointegration Tests |
34 3 smooth Transition Regression : TestsiStats | sutacorr. | Spectrum | Kernsl Density |
ol (| e Tims SeEs e
[ ] Time series indexed Cmean = 1000

[_] Divide by standard deviation
[ ©ne diagram for each graph

[ ] Flot complete series
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J-MulTi

7.1.3.TOOLS (HERRAMIENTAS):

El mend herramientas despliega la calculadora de JMULTI que permite efectuar
calculos basicos entre las variables sin salir del programa.

Fil= rAodUl== Tool= I Zortrol Help

E"El IE TS Calculstor  Ctrl-C E)"T._,l

T owutput Histornw On I =N [ nitial Analysis
ARCH Analysis workbench | Unit &
SRS Aralysis (univariate) Plot | TestsiStats
[E= Initial Snalysis =
MHompararmetric Tirme Series (univariaten | [ Time series index
=== T e H

7.1.4.CONTROL:

Ofrece herramientas para el control del ambiente de calculo. Existen funciones
para restaurar el Gauss, para desplegar la ventana que contenga todos los
mensajes del sistema y para desplegar una ventana que muestra todas las
variables disponibles en el espacio de Jmulti®.

File krocdules Tool= Contral | Help
= " = | | | IE Clobal GALSS Graphics Settings

Swmbol Control -
[y output contral P B i
ARCH Analysis R Show Logs i wark
ARIMA Analysis (Lhrrrorrooes T
[E= Initial Analysis =
Fonparametric Time Series (univariatel 1T
Smooth Transition Regraessian
1 var snalysis (=
1 vECM Analysis e
B LAST STATE =vwed, 6 May 2009 12:193:05= B .

7.1.5.HELP (AYUDA):

El menu ayuda despliega dos opciones: la ayuda del sistema que incluyen una
tabal de contenido sobre todos los comandos de Jmulti, y la ayuda directa que
permite presionar sobre algun boton para conocer de forma muy concreta su
descripcion

2. (Alexander, 30. Abril 2002)
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B JMulTi

File Modules  Tools  Control Helpl

E E@ Help System  Fi

k% Direct Help  Ctrl-F1

S sbout MuTi

[ ARCH Analysis

[ Initial Analysis :

ARIMA Analysis (univariate)

[ Initial Analysis

Monparametric Time Series (univariate)

7.2.

LA BARRA DE ESTADO

Winrkbench r Unit Roat Tests r Cairtegration

’r Plct r TestziStats r Autocorr. r Spectrum

|:| Titme series indexed (mean = 1000

Se compone de iconos que permiten acceder de forma rapida a funciones

basicas.

= JMulTi

File Modules Toolz Control Help
= 3 = @ @ | ke
y A 4 A 4 -

Abrir Importar calculadora Control Ayuda
proyecto datos de contextual
A4 v A4
Guardar Control de Ipvocar
proyecto :';EZ’:a de
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8. ANALISIS DE DATOS: IMPORTAR

Ejemplo: Anélisis de La serie de latasa de desempleo de Colombia

Una serie de tiempo es un registro metddico de la medicion u observacion
numérica, efectuada a intervalos de tiempo fijos®. Para nuestro caso vamos a
analizar la serie de la tasa de desempleo trimestral desde 2001 hasta 2007°,
Jmulti nos va a permitir observar el comportamiento de la tasa de desempleo y
ajustar un modelo que después se utiliza para hacer predicciones.

Podemos importar un conjunto de informacién de una serie de tiempo desde
archivos con extensiones .xIs (Excel), .mat (archivos de Matlab) y .dat (archivo de
Jmulti y otros.)

Para acceder a la funcion de importar datos, se puede a través de icono de la
barra de estado o a través del menu Files, import data. Se despliega una ventana
donde se pide especificar la periodicidad de los datos. Una serie de tiempo puede
tener una periodicidad diaria, semanal, mensual, trimestral y anual.

El programa nos indica como especificar ese tiempo al escribir el dato inicial. Se
debe escribir la fecha inicial y al lado acompafar por el comando que corresponde
al periodo de acuerdo a la siguiente lista:

e ftrimestral: "2001 Q1"

e mensual: "2001 M10"

e anual:"2001"

e semi-anual: "2001 I' o "2001 II

o diario (5 day week): "11/25/2001(5)"
e diario (7 day week): "12/11/2001 (7)"
e Sinperiodo: "1"

e arbitrario: "2001 30/265

> (Guerrero, 2003)

e (Departamento Administrativo de Estadistica.) Indicadores de mercado laboral de Jefes de Hogar Serie
Trimestral 2001-2008. Total Nacional
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Después de indicar el periodo, se despliega una ventana que permite visualizar los
datos importados, y asigna a cada dato un periodo comenzando desde el primer
dato. También permite hacer una descripcién del conjunto de informacién. Para
confirmar los datos de oprime Load Dataset

B JMulTi

File  Modules  Tools  Cortrol  Help

CIERCIHE OO
MyoutputHistonOnN N B import Dataset i sa o b
[ ARCH Analysis ; Open Data File -
[ sRrima analysis (univari Filename | soumentosimanicainvestiacioniserie tasa de desemplen.xis | = Browse... ‘
[ Initial Analysis i i
E Monparametric Time Se - Deserigtion ——eee
ESmnnth Transition Req|
B 4R Analysis i >
BVECM Analysis i
[ LAST STATE <ed, 13| Loaded Data~| Time Index 0
; 200t @t 1 1650605 |~ Plot Series:
; 2001z |2 17.2913 | —
§ 20013 |3 157789 ||
; 2001 Q4 4 14.5922
: 2002 a1 S 14.3510
; co0zez |6 150889
; 200203 |7 15.2265
: 200294 B 14.6676
; 2003 @1 a 14.2552
: 2003@2 10 14.3693
; 2o03@3 |11 13.5842
; 20034 12 13.5300
: 2004 21 13 17.8238 [

Al cargar los datos se crea una nueva variable en el cuadro de despliegue de
variables con el nombre que tenia en el archivo de origen, en nuestro caso la
variable tasa de desempleo se llama TD.

Kernel Den=ity | Fiter | cros=piot=__| CEASS hitE for Rultiple Selection

Una vez creada una variable podemos realizar sobre ella funciones basicas que
se despliegan al hacer click derecho sobre la variable.
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Fie Modules Tools Control  Help

@@l (@ & [en| o

{3 output Historyon | N [5> nitial Analysi

E ARCH Analysis “fl[ wiorkbench r Unit Root Tests r Cointegration Tests |

[ arima analysis wunivari : TestaiStets | Autocarr, | Spectrum | Femel Densty | Fiter rCmSSpMS CtlfShift for Multiple Selection
[B= Initial Analysis : 7 Y m

E Monpararmetric Time S [ Time zeries indexed (mesn = 100) Set Type 4

[ smooth Transition Reg| : -

E VAR Analysis ; D Divide by standard deviation

Tranzfarm
E VECM Analysis : ["] Gre diagram for each graph Create Dummy
(3 LAST STATE <Fri, 22 M4

[ ] Plt complete series Flat Sar\e Ediit Time Series
Delete
Rename

Showy Description
Save Data to File

Se despliega un menu con que tiene las funciones basicas:

e seleccionar el tipo de variable: el usuario puede escoger si la variable es
exogena, endégena, o deterministica.

e Plot: grafica la serie

e Transform: genera una nueva variable con una transformacion elegida, que
puede ser logaritimica o diferencias.

e Delete: borra la variable.

e Rename: permite cambiar el nombre de la variable.
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9. MODULO “INITIAL ANALISIS”

9.1. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE UN CONJUNTO
DE DATOS

El analisis del comportamiento de una serie de tiempo es necesario para
determinar si la serie es estacionaria. La estacionariedad de una serie significa
gue los primeros 4 momentos no dependan del tiempo, es decir que la media y la
varianza no dependen del tiempo’. Es indispensable que la serie sea estacionaria
para que se pueda ajustar un modelo econométrico tipo SARIMA.

Para determinar si una serie es estacionaria podemos verificar tres elementos:

1. La grafica de la serie: permite observar si una serie tiene media y/o
varianza constante.

2. La grafica de autocorrelacién: la autocorrelacion muestra la relacién que
existe entre la variable y sus observaciones anteriores.

3. La prueba de raiz unitaria: la prueba Dickey Fuller genera un estadistico de
prueba, que se usa para probar la hipétesis de existencia de raiz unitaria. Si
se comprueba la existencia de raiz unitaria, la serie no es estacionaria.

A través del modulo de “Initial Analisis” es posible realizar las anteriores
operaciones. El modulo tiene tres pestafias cada una compuesta de sub-pestafas:

Workbench: incluye las funciones de graficar la serie, genera estadisticos, y las
autocorrelaciones.

Uinit Roots Test (prueba de raiz unitaria): permite ejecutar la prueba Dickey Fuller
y elegir las opciones deseadas.

Test de cointegracion: permite verificar si la serie presenta variables cointegradas,
y requiere un analisis VEC.

Workbrench: graficar una serie

Existen dos formas para realizar el grafico de la serie contra el tiempo. Una con el
menu que se despliega con el click derecho. Otra que ofrece mas opciones para

7 (Guerrero)
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hacer la grafica de acuerdo a las necesidades del usuario a través de la pestafia
PLOT del Workbrench.

H IMulTi @@

File Modules Toolz  Cordral  Help

= |3 @ D @k
() Output History On [ Initial Analysis

rWorml Unit Root Tests Cointegration Tests

Tes‘ts‘ ats Autocarr. Spectrum Kernel Density Filter Crossplots

“J ARCH Analysis
—| ARIMA Analysis (unjfari
[B= Initial Analysis
“ Monparametric TimeNsg
—| Smooth Transition Reg
| WAR Analysis
“1wECH Analysis
B LAST STATE =Fri, 22 hi

CtrirShift for Multiple Selection

Time seres indexed (mean = 1000
Divide by standard devistion
one diagram for each graph

Flot complete series Plot Series

En esa pestafia se pueden escoger opciones como la demarcaciéon de la
desviacion estandar y la cantidad de graficas de acuerdo a las variables
seleccionadas. Para graficar una serie se selecciona la variable con “ confirmar
varible” y se da click en “plot series” , que genera una grafica como la de la tasa

de desempleo a continuacion.

Para mirar la grafica de la funcion de autocorrelacion parcial se accede a la
pestaia del Workbench “autocorrelation”.
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B JMulTi E]@

File Modules Tools  Cortrol  Help

SE] oo (@~

(3 output History On [ Initial Analysis @52 [
—| ARCH Analysis WWorkbench | Unﬁfﬁjm Tests Cuhggraimn Tests
=] ARIMA Analysis univari Plat Testsl&.‘t%s l/W‘ Spe}"um b | M || @esaiis CHrléShift for Multiple Selectior
[ Initial Analysis § / Y 1o
“ Monparametric Time S¢ bs Lags mrw Autocorrelation of sguared

| Smaath Transition Reg
“JvaR Analysis Exacute

1 . Cutput &5 tewt Cwith Portmantesy stat)
| YECM Analysis

(B LAST STATE =Fri, 22 M

Alli se selecciona los periodos rezagados deseados en la grafica y después
damos click en “execute” para generar una grafica como esta:

=
=
o
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10. MODULO ARIMA

10.1. Modelar una serie de tiempo univariada en JMulTi
Después de tener la grafica de autocorrelacién podemos identificar un modelo de
serie de tiempo de tipo Sarima a través del comportamiento de esta grafica. De
forma intuitiva, si la grafica de Funcidén de Autocorrelacion decae rapidamente a
cero pero no son cero, la serie sigue un proceso autorregresivo. Si esta misma
grafica tiene solo ciertas autocorrelaciones significativas y en adelante son cero, la
serie sigue un proceso de medias mdviles. Existen también formas de reconocer
diferencias, intervenciones, y estacionalidades.

Sin embargo JMulti ofrece una forma mas precisa de estimar los ordenes del
modelo y las diferencias requeridas, a través del modulo “Var Analisis” o del
modulo “Arima Analisis”. En la pestafna de especificacion del modelo, JMulti
ofrece la posibilidad de analizar la serie y genera una serie de criterios que
permiten decidir con mayor precision los 6rdenes enddgenos y exogenos del
modelo. Los criterios que genera son®:

o Akaike info criterion: Estadistico que permite decidir el orden de un modelo.
AIC toma en consideracion tanto la medida en que el modelo se ajusta a las
series observadas como el nimero de parametros utilizados en el ajuste.
Busquese el modelo que describa adecuadamente las series y tenga el
minimo AlIC.

e Final predictum error
e Schwarz criterion

Modelar la serie paso a paso
1. Generar los criterios de informacién. Se hace clic en la opcion
“ejecutar”, dentro de la pestafia “specification”.

8 Definiciones tomadas de http://www.estadistico.com/dic.html?p=209
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B JMulTi
File Modules Tools Cortrol  Help

m[@jmlulo]e -]

= B

[y Output History On

i E ARIMA

is (univariate)

EARCH Analysis
E ARIMA Analysis (univariate)
[B= Initial Analysis

[ Smooth Transition Regression
] var Analysis
E WECM Analysis

Specification  Estimation  Mocel Checking

pecify ARIMA=

[ monparametric Time Series (univariate) | ©

[ LAST STATE =Tue, 3.Jun 2009 15:33.01|

CtrlfShift for Multiple Selection

1 AR lags ()
1 M ags (of
_: Order of dfferencing (d)

Fixed regressors, others may be =selected as "deterministic” with the selector
Add constart
[] Add seasonal dummies

[] dd linear trend

Model

annane-Ri

Searches optimal AR and M4, lags, uses settings for d and fixed regressors
=3 b cinitial fit to compute resids)

o R e———

>

Y ™
Y TC_log_d1

< il

IDE

#*% Fri, 26 Jun 2009 10:55:11 *+## =
OPTIMAL LAGS FROM HANNAN-RISSANEN MODEL SELECTION

(Harman & Rissanen, 1982, Biometrika ©69)

original wariahle: TD_log_dl

order of differencing (d): il L
adjusted sample range: [2002 M1, 2008 M4], T = 76

optimal lags p, 9 (Searched all combinations where max (p,g) <= 3)

Akaike Info Criterion: p=1, gq=1

Hannan-Ouinn Criterion: p=1, g=1 [
Schwarz Criterion: p=0, g=1 =

[2o0t Mz, 008 s ]

It | | Canfirm Selection ‘

(2001 M2, 2002 M4I], T =27

Selection Order sets Wariable Order
TD log d1

i InicinI @ Microsoft Ouaok Web A, I (ic Micrasoft PowerPoint - [j... | E51] infarme: final [Modo de c...

|| IMulTi

HE 10:55 am.

2. Con los resultados del criterio de informacion, el usuario puede decidir que
modelo especificar. Coloca los 6rdenes deseados en las casillas que se lo

solicitan.

Bl MulTi

File Modules  Tools  Cortral  Help

tREREROYE

@)k

(7Y Output History On

| 5 ARMA Aaysis (wivariate)

ARCH Analysis
ARIMA Analysis (univariate)
[ Initial Analysis

Smoath Transition Regrassion
VAR Analysis
VECH Analysis

Honparametric Time Series (Univariate)

(& LAST STATE <Tue, 8 Jun 2008 15:33.01

Specification  Estimation  Model Checking  Forecasting

AR lags (p)
M4 lags (o)
0 ¥ | Order of differencing|(d)

Fixed regressars, others may be selected G "teterministic’ with the selector
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3. Una vez asignados los ordenes, se oprime la pestafia de Estimation, donde
automaticamente se generara el nuevo modelo.

| I IMulTi

| File  Modulez  Toolz  Control  Help

&3 & 8 &b @k

(3 Output History On | I} 7] ARIMA Analysis (univariate)
ARCH Analysis Il specification | Estimation
| ARIMA Analysis (univariate) ! Estimatedd Madel
@ Initial Analysis
1 AR
. Monparametric Time Series (unwanate} | ags ()
. Smooth Transition Regression :; 1 ML lags o)

4. Se interpretan los resultados obtenidos con la estimacién. La estimacion en
JMulti de los modelos ARIMA, se hace por la maximizacibn Gaussiana de
Verosimilitud, asumiendo errores normales. Requiere en general algoritmos de
optimizacioén no lineales.

10.2. VERIFICACION DE SUPUESTOS DEL MODELO
ESTIMADO

La modelacion de las series de tiempo, se hace en base a ciertos supuestos
tedricos sobre los residuales. Estos supuestos son: normalidad, no autocorrelacion
serial, homocedasticidad. Es necesario que se cumplan estos supuestos porque
asi se puede hacer inferencia y prediccion.

Para verificar estos supuestos en el modelo ARIMA, JMulti ofrece la pestafia
“‘model Checking” y dentro de ella se encuentran dos tipos de andlisis: Residual
Analisis y ARCH analisis.

Hi JMulTi

File Modules  Toolz  Control Help

a3 8 B b @k

(T Output History On ARIMA Analys{s (univariate)
ARCH Analysis Specification  Estirjation | kModel Checking | Farecasting
ARIMA Analysis (univariate) Cisgnostic Tests | Plotid Residual Anslysis SpEctrum
[ Initial Analysis 2RCH &nalysis of Residuals
Monpararmetric Tirme Series (Univariate) | = Portmarteay tast Lags |15
Smooth Transition Regression i
n ¥ | Univariate ARCH-LRM L 4
. WAR Analysis i MNANELS e |
. "\"'ECM Analysis Testz for nonnormality
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e Residual andlisis: ofrece la posibilidad de generar los test de validacion de
supuestos y las graficas correspondientes. Esta dividid en las siguientes
subpestanas:

1. Diagnostic Test: genera el Portamanteu Test para autocorrelacion, el Test
Jarque Bera de no normalidad y el test Arch de no heterocedasticidad.
Al oprimir en Ejecutar muestra las pruebas de hipétesis de cada prueba

I MulTi [_ D]}

File Modules Tools  Cortral  Help
=L D Ok

[f5 output History On ‘) 5 arMA Analysis (univariate) ::
EARCH Analysis ‘N Specification  Estimation  Model Checking  Forecasting

E ARIMA Analysis (univariate) Diagnostic Tests ’/ Plot/sdd Resids I/ Autocorrelations r Spectrum |/ Kernel Density
[ Initial Analysis :

E Monparametric Time Series (univariate) | : Portmantesy test Lagzs [16

E Smooth Transition Regression : o
E VAR Analysic Univariate ARCH-LM Lags |4
E WECM Analysis Tests for nonnormalty

[E LAST STATE <Tue, 9.Jun 2009 15:33:01|

[»

N % Fri, 26 Jun 2009 11:23p34 waw
o] PORTMANTEAD TEST with 16 lags

Portmwanteau: 25,8202
b p-value (cnicz): 0.0180
M 13wy & Box: 30,3315
b p-value (Chicz): 0.0042

(B v Fri, 26 Jun 2009 11:23:34 %
|l TARQUE-EERL TEZT:

2. Plot/ Add Resids: grafica los errores estimados del modelo. Se puede
seleccionar algunas opciones en las casillas de relleno, como graficar los
residuos al cuadrado. Al oprimir en “Plot Resids” genera la Grafica.
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B IMulTi

Fil=  hodules Tools  Cortrol Help

=== @ O @ ke

[ output History On | 5] ARIMA Analysis (univariate)
| ARCH Analysis Specification  Estimation  Model Checking Forecasting
| ARIMA Analysis (univariate) Diagnostic Tests Flotrodd Resids Autocorrelations Spectrum Kerne
[B= Initial Analysis
_| Monparametric Time Series (univariate) Plot standardized residusls
—| Smooth Transition Regression
= waR Analysis Flot squared residuals

| WECM Analysis
[EB° LAST STATE =Tue, 9 Jun 2003 15:33:01

Ao to Dataset Flot

Flot af Time ¢

3. Autocorrelation: tiene la misma funcién que ya vimos en el analisis inicial.

8.3 pronostico usando el modelo estimado

Con el modelo estimado si pasa los supuestos de bondad del modelo, se puede
hacer pronésticos del valor de la variable, para periodos delante de los datos
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obtenidos, que es principal objetivo de la modelacion.

Con JMulti, ese proceso se lleva a cabo en la pestafia Forecasting. Alli se pueden
asignar los periodos deseados. Dentro de esta pestafia aparece la subpestaia
“Specify Forecast” donde se debe caracterizar el horizonte de pronostico, el nivel
de significancia, y el dato inicial para graficar los resultados. En la parte inferior se
da click en “Forecast’

i MulTi
File Modules Tools Cortrol  Help

& d &0 Ok

03 Output History On | ARIMA Analysis (umivariate
| ARCH Analysis Specification  Estimation  Model Checking  Forecasting
| ARIMA Analysis (univariate)
‘ D Initial Analysis Specity Forecast | Resuts
Monparametric Time Serles (Univariafe)
~| Smooth Transition Regression 1 Forecast horizan ¥| Shaw graph
| YRR Analysis
| VECM Analysis 033 Confidence level 2001 M2 Select start date af plat

@’ LABT BTATE =Tue, 9 Jun 2003 15:33:01
Fixed regressors in forecast period (table may be edited)

COMET
2005 WS 100

Al oprimir en el botdn “Forecast’, se genera la grafica de la serie de tiempo
adicionando los afios pronosticados.
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11. COMPARACION CON OTROS SOFTWARE
ECONOMETRICOS (RATS)

Aunque JMulti ofrece una interfaz sencilla y amable al usuario es necesario
contrastar los resultados con un programa de mayor utilizacion a nivel empresarial
y académico con lo es WinRatz. De esta forma se puede verificar que
potencialidades y debilidades presenta JMulti con respecto a programas que
requieren lenguaje de programacion.

1. Los procedimientos.

Es una ventaja indiscutible para JMulti el hecho de que los procedimientos
sean simplificados, y permiten al investigador concentrarse en la interpretacién
de los resultados y no enintricados lenguajes de programacion.

Ejemplo 1: generar las graficas funciones de autocorrelacion.

En JMulti solo basta con oprimir el botdn ejecutar de la pestafia Autocorrelacion
en el modulo de andlisis inicial.

B IMulTi

File Modules Toolzs  Cortrol  Help
=@ @ m ke

[Fy output History On I B> Initial Analysis
[ ARCH Analysis :

ARIMA Analysis {univariate)
[ Initial Analysis

Monparametric Time Series (univariate) A Lags for autocorrelstion [ ] Autocorrelation of sqliared
Smooth Transition Regression 5

VAR Analysis B [ Outpt as tesct cwith Portmanteau stat)
[ vECM Analysis :

(@ LAST STATE <Tue, 8 .Jun 2008 15:33:01|°

Workbench I/ Unit Roat Tests r Cointegration Tests |

Testa/Stats ALtacorr. rSpectrum I/Kernel Density rFiIter rCrosspluts |

En Ratz se debe programar el siguiente procedimiento

* Calculo de la FAC y FACP muestral

ek ek s ok ek ok ok ks kkok ok

correlate (stderrs=se,partial=par,number=24) ditd / corr

set signif 1 24 = abs(corr/se)>2.0

sets 1 24 = abs(sqrt(%nobs)*par)>2.0

spgraph(vfields=2)
graph(style=bargraph,number=0,max=1.0,min=-1.0,shading=signif,header="FAC")
1
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#corrl 24
graph(style=bargraph,number=0,max=1.0,min=-1.0,shading=s,header="FACP’) 1
#parl?24

spgraph(done)

Las graficas resultante de estos procedimientos difieren: la grafica de JMulti
muestra todas las autocorrelaciones asi sean significativamente igual a cero. La
Grafica de Rats solo muestra las correlaciones que se le solicitan. Pero en general
reflejan el mismo comportamiento.

Grafica de Jmulti

Grafica de Rats

1.00
0.50 I
- - -

-0.50

-1.00

1.00
0.00 —_ mmil___ —

-0.50

-1.00 S S S S A S S S S |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

I I I I I I I I [ [ [
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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2. las Graficas.

En JMulti las Graficas solo se pueden generar con los comandos estipulados y
para necesidades especificas. . En Rats las graficas se pueden elaborar en
cualquier etapa de acuerdo a las necesidades de analisis que vayan surgiendo y
se pueden personalizar de acuerdo a las preferencias del usuario. Jmulti no
permite personalizacion detallada.

Para hacer los graficos en rats los comandos permiten personalizar
sombreado, estilo, minimos y maximos, entre otras muchas opciones.

graph(style=bargraph,number=0,max=1.0,min=-1.0,shading=signif) 1
#corr 1 24

En JMulti las graficas no se pueden personalizar con aspectos visuales sino solo
con aspectos técnicos. Por ejemplo que variables se desean incluir entre otros.

3. Especificacion del modelo Arima.

Como Vimos en la seccion 8.1 en JMulti se genera una informacion con solo
oprimir en el comando Ejecutar de la pestafia Specification del Modulo Arima.

Y los resultados de JMULTI que se obtiene son:

*** Eri, 26 Jun 2009 10:58:11 ***
OPTIMAL LAGS FROM HANNAN-RISSANEN MODEL SELECTION
(Hannan & Rissanen, 1982, Biometrika 69)

original variable: TD log_d1
order of differencing (d): O
adjusted sample range: [2002 M1, 2008 M4], T =76

optimal lags p, g (searched all combinations where max(p,q) <= 3)
Akaike Info Criterion: p=1,qg=1

Hannan-Quinn Criterion: p=1, g=1

Schwarz Criterion: p=0, g=1
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En Rats, se muestran todos los resultados de los criterios, que permite al usuario

escoger que parametros escoger. En vez de sugerir el modelo como lo hace
JMulti, Rats permite méas flexibilidad, y eso es evidente porque el usuario

programa lo que desea ver.
El resultado de los criterios en Rats es:

pq AIC BIC

00 -4.71270
01 -4.83738
02 -4.88832
03 -4.86979
04 -4.85056
10 -4.73891
11 -4.85824
12 -5.05262
13 -4.83769
14 -4.81545
20 -4.77037
21 -4.89397
22 -4.88030
23 -5.28963
24  -5.25937
30 -4.81518
31 -487113
32 -4.84774
33 -5.27538
34 -5.36187
40 -4.82931
41 -4.83516
42 -4.81109
43 -5.12253
44  -5.31449

-4.71270
-4.80903
-4.83163
-4.78476
-4.73718
-4.71037
-4.80116
-4.96701
-4.72354
-4.67276
-4.71290
-4.80776
-4.76536
-5.14594
-5.08695
-4.72836
-4.75537
-4.70305
-5.10175
-5.15930
-4.71274
-4.68945
-4.63624
-4.91853
-5.08134
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4. Estimacion del modelo.
En JMulti se utilizan algoritmos de maxima verosimilitud no lineales, y se obtienen
estos resultados:

Dependent Variable: TD log d

Coefficients Std. Errors  T-Ratio Approx. Prob.
AR1 0.46649256  0.10808551  4.31596 0.00004
MA1 0.99999959 : :
CONST -0.00421525 0.00101703 -4.14467 0.00008

Total Computation Time: 0.05 (seconds)

AR Root: 2.14366
MA Root: 1.00000

En Rats, se estima usando el método Box Jenkins, que realiza una maximizacion
no lineal. Y los resultados que se obtienen son:

Box-Jenkins - Estimation by LS Gauss-Newton
Convergence in 18 Iterations. Final criterion was 0.0000083 <= 0.0000100
Dependent Variable DLTD

Monthly Data From 1997:03 To 2004:04

Usable Observations 86  Degrees of Freedom 84
Centered R**2 0.181350 R Bar*2 0.171604
Uncentered R*2 0.183852 T xR**2  15.811
Mean of Dependent Variable  -0.005268415

Std Error of Dependent Variable 0.095705456
Standard Error of Estimate 0.087107533

Sum of Squared Residuals 0.6373686699

Log Likelihood 88.87572

Durbin-Watson Statistic 1.901242

Q(21-2) 40.346717

Significance Level of Q 0.00294596

Variable Coeff Std Error  T-Stat  Signif
kkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkhkkhkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkkkhkkkhkkkkrhkkkkhkkkkkkkkkhkkkkkkkkkk

1. AR{1} 0.348499198 0.159651572  2.18287 0.03183584
2. MA{1} -0.805334927 0.100063402 -8.04825 0.00000000
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Podemos que los coeficientes difieren totalmente, y eso puede ser producido por
los diferentes métodos utilizados.
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12. CONCLUSIONES

El proceso de elaboracién del manual nos ha permitido apreciar los beneficios que
ofrece al usuario, con bastante sorpresa frente a las expectativas iniciales dado
gue se pensaba que era un programa que requeria lenguaje de programacion.
Entre las ventajas que ofrece se encuentran:

La interfaz grafica en general es amable con el usuario y hace que los
investigadores no se concentren en los comandos sino en el analisis

Facil importacion de la base de datos. No requiere transformar el archivo
original.

Procedimientos sencillos: Ofrece un procedimiento rapido para el analisis
preliminar de una serie de tiempo, con solo dar una serie de clicks, a
diferencia de Rats donde se necesita saber el lenguaje de comandos del
programa.

Andlisis complejos de modelos no lineales: ofrece mas comodidad a la hora
de realizar analisis de mayor complejidad, como Modelo VEC, no
parametricos.

Sin embargo presenta las siguientes desventajas con respecto a WinRats:

No Flexibilidad: los resultados que genera no permiten al usuario ver los
procedimientos subyacentes, es decir los usuarios solo pueden gquedarse
con lo sugerido por el programa.

No comparte Archivos: los archivos generados no se pueden compartir
facilmente con otros programas econométricos.

Graficas: las graficas no se pueden personalizar de acuerdo a las
preferencias de usuario.

Finalmente en cuanto los resultados de ambos programas difieren porque utilizan
métodos diferentes y subondad la deciden los econometristas.

Ahora como consideraciones finales tenemos que:

UNIVERSIDAD NACIONAL COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
UNIDAD DE INFORMATICA'Y COMUNICACIONES
48
UNI-FO-02V 1.0



J-MULTI

o El programa presenta muchas ventajas en cuanto a comodidad del usuario
y seria muy practico en las clases de econometria de series de tiempo. Sin
embargo su implementacién no es muy facil debido a su poca difusion en el
mundo empresarial y académico

e No se pudieron analizar todas las potencialidades del programa debido a
gue no manejamos los modelos de un nivel mas avanzado, que en realidad
representan las verdaderas ventajas e JMulti, ya que no existen mas
programas que ofrezcan analisis no parametricos y ARCH. Seria entonces
el objetivo de una préxima etapa de investigacion.
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