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Resumen:

Se realiz6 la exploracién de metodologias para la mediciéon de la pobreza y la
evaluacion inicial de cémo un software especializado llamado Spad, en su ultima
versién, representa una herramienta mas idénea que otros programas del mismo
tipo cuyo uso es mas difundido. Se identificaron con base en la metodologia las

instrumentos de analisis mas importantes para el objeto del estudio de la pobreza.
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SOCIAL INDICATORS ANALYSIS IN THE COLOMBIAN CASE WITH
SPAD 7

Abstract:

A methodology exploration for measuring poverty was made with a preliminary
evaluation of how one specialized software called Spad, in its last version, stand for
a more suitable tool than other programs of the same type whose use is more
common. The identification of the most important analysis instruments for a

poverty study was done based on the methodology.
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INTRODUCCION

Actualmente la seleccién de la metodologia adecuada para la mediciéon de la pobreza en
Colombia es un tema en la agenda del Congreso de la Republica de Colombia. EI 12 de
septiembre del 2011 el gobierno oficializo a través del Departamento Nacional de Planeacion
la nueva metodologia que se utilizara para medir las tasas de disminucién y aumento de la
pobreza en Colombia: incidencia de la pobreza y la pobreza extrema por ingresos y el Indice de la
Pobreza Multidimensional, métodos que fueron incorporados en las metas de reduccion de la
pobreza y desigualdad en el Plan Nacional de Desarrollo actual. (DNP, 2011).

La construcciéon de indicadores sociales y econémicos permite a la investigaciéon —social
orientar la toma de decisiones. Estos suministran informacién compacta y veraz del
conjunto de datos.

Procesar la informaciéon obtenida es una necesidad que se presenta cuando se trata de
construir estas medidas. La gran cantidad de datos obliga a recurrir a sofisticados paquetes
estadisticos que estén en capacidad de soportar esta labor.

La medicién de la pobreza requiere de herramientas para identificacion y agregacion efectiva
de las unidades de analisis. Por tal razén se acude a diferentes procedimientos que respondan
de acuerdo a la definicién que se establezca del concepto de pobreza.

El indice de pobreza multidimensional caracteriza a la pobreza en varias dimensiones por lo
que debe ser manipulada mediante métodos propios de la estadistica multivariada. Este
documento pretende ilustrar la construccion y andlisis de este indice implementando un
paquete especializado en tema, Spad 7.

Este trabajo esta orientado a introducir los procedimientos estadisticos sirven de herramienta
para el estudio de indicadores sociales al tiempo que se explora el tema de la pertinencia de la
aplicacion de indice de pobreza multidimensional en Colombia.
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INDICADORES SOCIALES

Observacion del fenéomeno social.

De los fenémenos sociales se puede advertir que en su mayoria son observables. En donde se
entiende por fenémeno social como “todo comportamiento que influencia o es influenciado
por organismos vivos lo suficientemente para responder a otros”. (Markey, 1925)

En las ciencias y en particular en las ciencias sociales el método cientifico se articula
mediante la observacion cientifica. Al ser este un componente fundamental para la
recoleccién de informacion no se puede omitir ni mucho menos sustituir por alguna otra
estrategia. Es estrictamente indispensable recurrir a este mecanismo para establecer
caracterizaciones del objeto de estudio.

La comprobacién de las hipotesis que se plantean a partir de los fenémenos observados es la
tarea que requiere de la implementacién de metodologias experimentales que incluyen la
formulacién de problema, la recoleccion, analisis e interpretacion de los datos y finalmente su
divulgacion.

Al ser de gran interés para el investigador social captar la realidad objetivamente. La
observacién debe estructurarse y llevarse a cabo de manera sistematica, controlada y

ponderada.

Los objetos de estudio deben ser observables objetivamente, es decir, que no hay que recurrir a
actos de fe para validar los resultados obtenidos y de esta manera no dar lugar a la
insatisfaccion del contraste empirico. Ademas se espera que la observacion sea (Bunge, 2000):

- Intencionada e ilustrada: se realiza con un objetivo especifico. Ilustrada porque va
guiada de un cuerpo de conocimiento.

- sclectiva e interpretativa: es selectiva porque tiene una finalidad, y es interpretativa

porque es ilustrada.

El fortalecimiento de este procedimiento es suficiente para comprender las herramientas
estadisticas y metodologicas. Razén por la que se incluyen descripciones detalladas de la
muestra de datos.

En esta estrategia el cardcter sistematico corresponde a la regularidad con la que el
observador aplica el procedimiento de recogida de los datos. (Massonat, 1989).
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Operacionalizacion de conceptos clasificatorios.

Las unidades que permiten caracterizar un conjunto de objetos mediante valores, son de
tipo relacional, es decir, que existe algin elemento del cual es propia la caracteristica. Las
variables son las que cumplen con esa condicién y en el ejercicio de la investigacién social
son definidas como conceptos clasificatorios (Lazarsteld, 1965; Korn, 1969).

Cuando los conceptos clasificatorios colectivos permiten determinar algin valor particular del

objeto de estudio, se denominan contextuales.

El propésito del uso de conceptos clasificatorios es realizar una medicion de las
caracteristicas de objeto de estudio, es decir, se busca establecer los valores que pueda tomar
en cada unidad. El procedimiento que utiliza para cumplir con este objetivo se conoce como
Operacionalizaciin. “Este tiene como finalidad poner una variable en situacién de ser medida,
y como su nombre lo indica, consiste en un conjunto de operaciones hasta situar la variable
en esa situacion. Es decir transformarla en observable” (Reyes, 2000)

Para lograr este cometido se deben llevar a cabo operaciones entre las que los metoddlogos

mas destacan:

- Definicioén tedrica operacional.
- Definicién real o dimensional.

- Definicién operacional.

De los cuales se destaca la definiciéon operacional pues de esta podemos obtener referentes
empiricos o indicadores de la variable, ya que de estos se puede conseguir una medida mas
global del objeto de estudio. Los indices.

Los indicadores son ampliamente utilizados como instrumentos de observacion, medicioén y
comparacion. Su implementacién se lleva a cabo en tanto en ambitos sociales como

economicos.

La descripcion socio econdémica que establece la relacion entre el desarrollo econémico y el
progreso social requiere de estos instrumentos de mediciéon dado que estos permiten
monitorear el progreso social y analizar la distribuciéon de los beneficios del desarrollo.
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(UNRISD, 1988). A pesar que la construccion de estos tiene mas de un siglo, sigue siendo
una tarea dificil pues la exactitud se vuelve un concepto relativo pues se trata de medias que
varfan en el tiempo.

La pertinencia de un indicador se determina a partir de la descripcion eficaz de las
condiciones y  necesidades identificadas en el objeto de estudio. Es decir que se debe
reducir al minimo el problema de interpretacion de la medida.

Puede que trabajar con un solo indicador no represente mayor importancia, es en el
momento de la aplicacién cuando se puede obtener informacion relevante, se obtiene un
mejor resultado cuando se contrasta con otros indicadores. (Espinoza, 2012)

De un indicador deben distinguirse vatias caracteristicas entre ellas segun (UNRISD, 1988)
(Espinoza, 2012):

- Viabilidad: Que pueda ser identificado un método practico de recoleccién de datos o
un conjunto alternativo de tales métodos a partir de la seleccion de indicadores.

- Relevante: Asegurar que el indicador miles los objetivos vinculados.

- Explicito: El indicador debe describir de forma clara y precisa las operaciones
necesarias para el calculo de la variable a medir, ademas de ser claro en cuanto a
conceptos y términos.

- Respaldo tedrico: Asociar el indicador con un marco tedrico que delimite la variable
de mediciéon contribuye a mejorar la seleccién y a esclarecer los alcances del
indicador, ademas de explicar porque ese indicador y no otro evaluara el objeto de
estudio.

- Econdémico y accesible: El proceso para llevar el indicador a la practica y obtener
informacién a partir de él, debe ser de recoleccion sencilla y disponible a un costo
razonable.

- Contfiable: Contar con los datos suficientes y demostrables.

- Oportuno: Deben permitir obtener informacion en tiempo real, de forma adecuada y
oportuna.

Los indicadores sociales que se expondran a continuacion ademas de verificar las
caracteristicas mencionadas corresponden a herramientas formuladas para el cumplimiento
de las politicas de Cohesioén Social expuestas en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.
“.. lograr una sociedad con mas empleo, menos pobreza y mas seguridad. La visién de
sociedad que queremos es la de una sociedad con igualdad de oportunidades y con movilidad
social, en que nacer en condiciones desventajosas no signifique perpetuar dichas condiciones
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a lo largo de la vida, sino que el Estado actué eficazmente para garantizar que cada

Colombiano tenga acceso a las herramientas fundamentales que le permitiran labrar su propio

destino independientemente de su género, etnia, posicion social, orientacion sexual o lugar de
origen” (DNP, 2011)

El reparto de las condiciones sociales deseables que deben medir los indicadores se pueden
enmarcar dentro de la Teorfa del bienestar. “bienestar social se traduce en la saciedad que
experimentan los individuos que componen una comunidad en materia de sus necesidades
desde las mas vitales, hasta las mas superfluas” (Duarte & Jiménez, 2007)

Para la construccion de indicadores sociales se consideran entre otras cosas alguno de los

elementos comprendidos en alguno de las siguientes categorias (UNRISD, 1988).

1. Condiciones de vida

Salud
Nutricion
Techo

Acceso a agua

Instalaciones sanitarias

2. Informacion y aspectos
culturales
- Alfabetismo
- Educacién
- Bibliotecas, periédicos,

musica, teatro, bellas artes

Intereses sociales

- Derechos humanos

- Condiciones de la mujer
- Participacion

- Igualdad

- Seguridad personal

- Trabajo infantil

- Consumo de drogas

- Corrupcion

Estado de la mente y el
espiritu

Felicidad

Satisfaccion

Tranquilidad
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En Colombia el DANE es la principal fuente de informacién. Entre los recursos que sirven
de base para la construcciéon de indicadores se consideran los censos, los registros

administrativos y las encuesta a hogares.
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Nociones y caracterizaciones de la pobreza

La medicién de la pobreza requiere partir de una definicién precisa que revele un caracter
absoluto o relativo. El acercamiento al concepto de pobreza debe realizarse desde diferentes
enfoques para llegar a entender su naturaleza multidimensional.

A comienzos del siglo XX en estudios pobreza y progreso en York se precisaron las familias
en situacion “pobreza primaria”. Estas decir familias “Cuyos ingresos totales resultan
insuficientes para cubrir las necesidades basicas relacionadas con el mantenimiento de la
simple eficiencia fisica” (Rowntree, 1901). Este enfoque netamente biolégico ha sido
criticado duramente pues da lugar a ambigiiedades en el tema del minimo nutricional pues
es dificil establecerlo con precision.

En la exposicion de la dimension social del objeto de estudio se muestra lo que implicarfa
hacer parte de una sociedad fragmenta y desigual. La desigualdad también se entenderia como
un enfoque en la considerando que “Enunciar los problemas de la pobreza en términos de
estratificacion supone concebir la primera como un problema de desigualdad. En este
enfoque, nos alejamos de los esfuerzos de medir las lineas de pobreza con precision y
pseudociencia. En lugar de eso, consideramos la naturaleza y la magnitud de las diferencias
entre el 20 o el 10 porciento mas bajo de la escala social y el resto de ella. Nuestro interés se
centra en cerrar las brechas entre los que estin abajo y los que estin mejor en cada
dimension de la estratificacién social”. (Miller, 1967). La desigualdad y la pobreza tiene el
mismo objeto de estudio, sin embargo ambos conceptos multidimensionales no son
equivalentes por lo que es necesario recurrir a mediciones diferentes para cada uno.

Desde esta perspectiva se construyen medidas importantes como el Coeficiente de Gini, y el
conjunto de indicadores de pobreza por el ingreso. Este enfoque tiene gran aceptacion, sin
embargo, pobreza y desigualdad no son conceptos equivalentes. Lo cual hace necesario
dilucidar los conceptos por separado para advertir sus dimensiones.

En la literatura sociolégica cuando se trata de analizar la pobreza se usa con frecuenta el
concepto de Privacidn relativa. Intuitivamente la pobreza tiene que ver con privaciones lo
cual sin lugar a dudas resulta relativo. Una distincién tiene que ver con el contraste entre
“sentimiento de privacién” y “condiciones de privaciéon”. (Townsend, 1974) En el que

condiciones de privacion es un mejor criterio para atribuir el caracter de situacion de pobreza.

Este enfoque complementa el analisis de la pobreza, pero en ningin momento toma el lugar
del analisis en términos de desposesion absoluta.

A

10
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Otra perspectiva netamente subjetiva indica que: “la pobreza como la belleza esta en el ojo
de quien la percibe” (Orshanky, 1969). La pobreza también se puede concebir como un
juico de valor, es decir, que representa “algo que se desaprueba y cuya eliminacion resulta
moralmente buena” (Sen, 1992). Lo cual harfa de la medicién de la pobreza un ejercicio
totalmente subjetivo, dependiente de convenciones sociales.

Una de las maneras de aislar el concepto del ojo del observador, es mediante una
construccion politica. Una nocién descriptiva que  determine los estandares para los cuales
se quiera de decir en qué caso alguien es pobre. Es de esta manera que se introduce el
concepto de politica publica, el cual se vale de métodos directos e indirecto de agregacion

para estimar quien es pobre.

Medidas de la pobreza en Colombia

Indicadores de pobreza por el ingreso.

Incidencia de la pobrega por ingresos

Las privaciones ya sean privativas o absolutas pueden calcularse numéricamente
considerando la composiciéon econémica del hogar, sin determinar el conjunto de necesidad
criticas de ese hogar. Se trata de un método indirecto pues lo que llega a establecer es qué
potcentaje de la poblacién no esta en capacidad de satisfacer sus necesidades minimas.

Esta medicién requiere de dos componentes, estos son:
-El valor de las lineas de pobreza.

- El ingreso per capita de las unidades de gasto.

La metodologia que se aplican en Colombia considera tres aspectos. En primer lugar se
construye una linea de pobreza en base a las estadisticas mas recientes sobre los habitos de
consumo de los colombianos, denominada Encuesta Nacional de Ingresos. Ademas se
implementan los adelantos metodoldgicos internacionales para finalmente realizar un

tratamiento mas preciso para la agregacion por ingreso.
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Con los aspectos seflalados anteriormente, lo que se obtiene es una técnica para establecer si
los individuos estan o no dentro dentro de cierto intervalo de la distribucién. La incidencia

en este caso no da lugar a comparaciones objetivas entre aéreas urbanas y rurales.

La incidencia a través de lineas de pobreza plantea nuevos problemas que estan fuertemente
relacionados con la inequidad. De este tema se ocupa por ejemplo el Coeficiente de Gini
basado en las curvas de Lorenz.

Este coeficiente estima la desigualdad. En particular la desigualdad por ingresos. Esta
medida es un namero entre 0 y 1. 0 en el caso en el que todos los individuos tengan los
mismos ingresos y 1 en el caso contrario. A pesar de no revelar ninguna caracteristica de la
poblacion, el coeficiente de Gini presenta informacién de crecimiento econémico.

Es asi como lo presenta el libro del banco mundial Beyond Economic Growht. “Una
distribucién muy aproximada a la igualdad absoluta puede resultar negativa para la eficiencia
econémica”. (Soubbotina, 2000). Considérese, por ejemplo, la experiencia de los paises
Socialistas, donde la reducciéon deliberada y pronunciada de la desigualdad (sin ganancias
privadas y con diferencias minimas en sueldos y salatios) eliminé los incentivos que la gente
necesitaba para participar activamente en la economia y trabajar con diligencia y espiritu
emprendedor. La nivelacién Socialista de los ingresos tuvo por consecuencia el relajamiento
de la disciplina y el debilitamiento de la iniciativa de los trabajadores; la mala calidad y la
escasa variedad de bienes y servicios; la lentitud del progreso técnico y, finalmente, la

desaceleracién del crecimiento econémico, lo que desembocé en una mayor pobreza.

Por otra parte, la desigualdad excesiva afecta la calidad de vida de la gente, pues aumenta la
incidencia de la pobreza y, de este modo, obstaculiza las mejoras en materia de salud y
educacion y favorece el delito. También se deben considerar los efectos que una marcada
desigualdad en la distribucién del ingreso provoca en algunos factores importantes del
crecimiento econémico”. (Soubbotina, 2000)
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Pobreza monetaria

Un avance en los métodos indirectos, es la agrupacion en categorias de los perceptores del
ingreso en edad de trabajar, esto quiere decir, que de la poblacion total se hace una particion
entre quienes estan en edad de trabajar y quiénes no. Estos grupos se denominan poblacién
economicamente activa (PEA) y poblacién econémicamente inactiva respectivamente (PEI).
Y finalmente de (PEA) y (PEI) se obtienen 4 grupos: Asalariados, independientes,
trabajadores familiares sin remuneracion, desocupado e inactivos.

La informacién que se requiere de estos grupos se presenta en una matriz de ingresos, en la

que las variables son numéricas y miden:

-Ingreso Monetario Primera Actividad (IMPA)
-Ingreso en Especie (IE)
-Ingreso Segunda Actividad (ISA)
-Ingreso Monetario de Desocupado e Inactivos (IMDI)

-Ingreso por otras fuentes (IOF)

Con esta informacion se procede a calcular el ingreso per capita de la unidad de gasto, no sin
antes corregir los posibles errores en la muestra. Los procedimientos que se llevan a cabo de
naturaleza estadistica se encuentran descritos en el informe de MESEP 2012.
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METODOLOGIAS PARA LA ESTIMACION DE POBREZA

Introduccion a las métodologias

El método por excelencia para estimar la pobreza en un conjunto de personas ha sido la linea
de pobreza y la linea de pobreza extrema (linea de indigencia), sin embargo cada uno de los
distintos métodos posee ciertas limitaciones, puesto que recoge solo parcialmente los
conceptos de pobreza (Mufioz Ayala, 2008). Teniendo en cuenta esta situacion se
presentaran varias metodologias alternativas para que el lector escoja entre estas la que le
parezca mas conveniente, de acuerdo a los diferentes enfoques de la pobreza.

Los principales Enfoques de pobreza son:(Sanchéz, 2003).

v" Basados en ingresos,

v" Basados en NBI

v" Basados en Capacidades y realizaciones
v" Ventajas y limitaciones

Cada uno de estos enfoques se puede corresponder a una o varias maneras de distinguir entre
pobres y no pobres, sin embargo no podemos distinguir cual de todos es mejor, puesto que
cada uno tiene sus propias ventajas y desventajas(Rodriguez Ramirez, 2010). Al respecto
debemos tener en cuenta maneras de afrontar la medicién de la pobreza planteadas bajo
nuevas perspectivas puesto que los anteriores métodos han sido utilizados por muchos paises
permitiendo la comparacion entre ellos, ademas de la creacién de indices comparables a lo
largo del tiempo en un pafs determinado para evaluar su situacién actual con base en un
referente anterior. Sin embargo, la sociedad cambia muy rapido y es necesario realizar una
revisién de las metodologias, pero mas que de ellas, de los enfoques con que se plantean, esto

con el fin de evaluar su conveniencia o idoneidad en cada caso.

Existen otras alternativas como los nuevos enfoques enunciados a continuacién: (Sanchéz,
2003).
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Enfoque de desarrollo humano,

Enfoque del Capital social

Enfoque de la Exclusién social

Enfoque de la vulnerabilidad, proteccién social y manejo social de s riesgo
Enfoque del derecho al desarrollo

Si bien es importante conocer los enfoques para darse una idea de los puntos de vista desde

los que abordar cualquier tipo de situacién, es indispensable no ahondar en temas o en

discusiones innecesarias por lo que para efectos de este trabajo, se utilizaran los siguientes los

enfoques directo, indirecto y combinado (Figura 1) con sus respectivas metodologias las

cuales son consideradas las mas importantes y difundidas, afiadiendo a estas la metodologia

de la

linea de pobreza.

FIGURA 1 PRINCIPALES METODOS PARA LA IDENTIFICACION DE LA POBLACION EN

POBREZA

Enfoque directo

¢ Necesidades Basicas Insatisfechas
e indice de Desarrollo Humano

Enfoque indirecto

e Consumo caldrico

¢ Costo de necesidades basicas
¢ Método relativo

* Método subjetivo

Enfoque combinado

e Método de medicidn integrada de la pobreza

Fuente: (Rodriguez Ramirez, 2009)
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Metodologias de identificacion

Siguiendo el esquema Figura 1, de acuerdo al enfoque escogido existen varfas maneras de
abordar la identificacién de la poblaciéon pobre de una determinada sociedad, las cuales se
presentaran de la forma mas clara y digerible posible.

Enfoque Directo

El método directo es mas que solo una alternativa al método de linea de pobreza ya que
representa una conceptualizaciéon diferente de la pobreza, en este método se miden
directamente las condiciones de vida de las personas con el fin de determinar que tan alejados
estan de los estandares de vida de la sociedad en general, el resultado, una clasificacion entre
pobre y no pobre. En este procedimiento se relaciona el bienestar con el consumo realizado y
no con el consumo potencial como en el método indirecto (Feres & Mancero, 2009).

Necesidades bdsicas insatisfechas

El primero y mas usado de estos procesos es el de necesidades basicas insatistechas (NBI), el
cual consiste en evaluar si los hogares han podido o no solventar un conjunto de necesidades
preestablecidas, de este modo sélo se tienen en cuenta la capacidad del hogar de satisfacer o
no sus necesidades en este momento, no se contempla el potencial del hogar de lograrlo en el

futuro.

Este método permite reconocer zonas de pobreza, lo cual es muy util para el desarrollo de
mapas de pobreza y concentracién de esfuerzos gubernamentales con base en un censo
realizado a la poblacién(Feres & Mancero, 2009). A partir del censo se mide el grado de
satisfaccion de la necesidad basica y asi se define si la persona es pobre o no (INE).

Las dimensiones utilizadas por la mayoria de departamentos estadisticos son muy similares:
hacinamiento, vivienda, abastecimiento de agua, servicios sanitarios o de acueducto, asistencia
de los menores de edad a las escuelas y por ultimo un indicador de capacidad econdmica,
estas se diferencian de las variables censales puesto que la variable censal es la que realmente
se mide con el censo, aunque algunos autores usan estos dos conceptos indistintamente. La
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comun definiciéon de las dimensiones y posteriormente de las variables censales permite que
los indicadores utilizados por este método se puedan comparar entre los distintos paises para

formar un medicién mas general de la pobreza mundial.

Ahora se presenta una lista, a manera de ejemplo, en donde se definen cada una de las
variables, para luego abordar una definicién mas general de estas. Asi es como se conciben en
el pais de Guatemala (INE, 2009):

1. Hacinamiento

Se consideran hogares insatisfechos en esta dimensién
Hogares con mas de tres personas por cuarto (excluyendo bafio y cocina).
Las variables censales en este caso serian el numero de personas y el nimero de cuartos

2. Calidad de la vivienda

Se consideran hogares insatisfechos en esta dimensién:
Aprea Urbana: Viviendas con Pared de bajareque, lepa, palo, cafia u otro material
Pared de ladrillo, block, adobe, madera, lamina metélica y que tengan piso de tierra.

Aprea rural: Vivienda con Pared de lamina metalica, bajareque, lepa, palo, cafia u otro material

y piso de tierra.

3. Servicio de agua

Se consideran hogares insatisfechos en esta dimensién:

Area nrbana: Hogares sin conexion a una red de distribucion de agua y con abastecimiento de
agua de chorro publico, pozo, rio, lago, manantial camién y otro.

Aprea rural: Hogares con abastecimiento de agua de rio, lago, manantial y otro.

4. Servicio sanitario

Se consideran hogares insatisfechos en esta dimensién

Area Urbana: Hogares sin conexiéon a una red de desagiie y con servicio sanitario igual a
excusado lavable, letrina, pozo ciego o sin servicio sanitario
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Area Rural: Hogares sin ningin sistema de eliminaciéon de excretas o que no disponen de
servicios sanitario.

5. Asistencia escolar
Se consideran hogares insatisfechos en esta dimension, si presentan nifios de 7 a 14 afios,
parientes del jefe de hogar que no asisten a establecimientos de educacion regular.

6. Insuficiencia de ingresos
Se consideran hogares insatisfechos en esta dimension aquellos cuyo jefe de hogar sin

instruccién y que tienen 4 o mas personas por miembro ocupado.

Noétese que el dltimo punto corresponde a la capacidad de los ingresos, este concepto
quedara mas claro una vez se definan las variables. En Colombia el DANE las aborda de una
manera similar, con algunas diferencias en las edades y cantidad de personas.

Para abordar la definicién general utilizaremos la Tabla 1 que describe las variables de
acuerdo a la dimension y necesidad basica seleccionados. Con esta tabla se tiene mas claro el
concepto de las varibales censales que se utilizan para hallar el indice NBI.

TABLA 1 NECESIDADES BASICAS, DIMENSIONES Y VARIABLES CENSALES

Necesidad Basica Dimensiones Variables Censales

. L. ®*  Materiales de
Calidad de la vivienda ., -
construccion  utilizados
en piso, paredes y techo
Acceso a Vivienda
* Numero de personas en
Hacinamiento el hogar
*  Numero de cuartos de la
vivienda

Disponibilidad de Agua * Fuente de abastecimiento

potable de agua en la vivienda
Acceso a servicios sanitatios
Tipo de sistema de * Disponibilidad de
eliminacién de excretas servicio sanitario

* Sistema de eliminacién de
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excretas

Asistencia de los nifios en e FEdad de los miembros
Acceso a educacion edad escolar a un del hogar

establecimiento educativo * Asistencia 2 un
establecimiento educativo

e Fdad de los miembros

del hogar
: o Probabilidad de insuficiencia ® Ultimo nivel educativo
Capacidad econémica .
de ingresos del hogar aprobado
* Numero de personas en
el hogar

* Condicién de actividad

Fuente: (Feres & Mancero, 2001)

Ahora identificaremos los pasos necesatios para seguir este método (Feres & Mancero, 2001)

1. Establecer las necesidades basicas de los hogares que pueden ser estudiados a partir
de la informacién que suministra el censo.

2. Escoger los indicadores censales que representan a las necesidades basicas

establecidas

Definir un limite de satisfaccion para cada necesidad

4. Asegurarse de que estos indicadores y limites correspondan con situaciones de
pobreza.

»

Estos pasos no son una camisa de fuerza, el investicador bien podtia no seguir este esquema
bl
y obtener resultados 6ptimos, sin embargo el esquema de sucesion de pasos expuesto da una

idea general acerca del proceso y su estructuracion

Necesidades basicas consideradas

Empecemos por decir que se pueden diferenciar dos tipos de necesidades, las absolutas que
son las indispensables para la existencia humana y un segundo grupo de necesidades relativas
que, a pesar de no ser indispensables, son necesatias para la integracién de las personas en su
medio social.

Es usual relacionar al método NBI con necesidades absolutas, sin embargo esto depende mas
de la experiencia empirica en construccion de mapas de pobreza y debe ser contextualizado
dependiendo del pais, puesto que en un pais desarrollado podemos encontrar mayor numero
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de necesidades basicas de tipo relativo y en los paises menos desarrollados es mas comun
encontrar necesidades insatisfechas del tipo absoluto. En este orden de ideas se deben definir
las necesidades basicas en funcién del entorno o lugar en donde se realice el estudio, teniendo
en cuenta las consideraciones anteriores.

Variables censales y necesidades basicas

En los paises de América Latina, podemos observar una especie de estandar en cuanto a las
variables utilizadas, generalmente se usan las necesidades de vivienda, condiciones sanitarias,
educacion y capacidad econémica. Con respecto al dltimo indicador, es preciso aclarar que se
calcula a partir de una combinacién del nivel educativo del jefe de hogar y la relacién entre

los que reciben ingresos y los que no en el hogar.

Niveles criticos de satisfaccion

La determinacién de estos niveles criticos no es tarea facil puesto que en un mismo territorio
pueden encontrarse diferencias étnicas, geograficas, etc.(Feres & Mancero, 2001), que pueden
requerir una diferenciaciéon entre los niveles minimos de satisfaccion de ciertas necesidades.
Esta caracterizacion especial conlleva un mayor esfuerzo y dificultad operativa por lo que se
debe evaluar su idoneidad y si se puede o no hacer la diferenciacion entre regiones.

Se puede tomar un nivel critico “conservador” tomando como base el nivel critico en el area
rural, con esto se evita el riesgo de clasificar a personas que no son pobres como si lo fueran,
sin embargo se tendria un sesgo que podria conllevara a la subestimacién de la pobreza.

Representatividad de los indicadores

El criterio de representatividad exige que los indicadores utilizados provean informacion de
dimensiones diferentes a la principal, es decir, aparte de la dimensiéon por la que fueron
escogidos se deben analizar otras dimensiones como la alimentacion, el transporte o la salud y
debido a las restricciones al utilizar los datos censales es necesario que los indicadores
provean la mayor cantidad de informacién posible.(Rodriguez Ramirez, 2007)

Medicion de las Necesidades Basicas

A continuacién se enunciaran cada una de las variables consideradas en la Tabla 1 y se
describira de manera rapida y sencilla como asignatle un valor.
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Calidad en la vivienda

Para esta variable tenemos tres funciones importantes se pueden considerar, primero el
aislamiento fisico de la persona con el medioambiente, segundo el aislamiento con otras
personas o aislamiento social, es decir que a la casa no pueda entrar quien quiera; y tercero
acerca de los sentimientos de privacion o carencia de las personas que la habitan no se debe

generar una percepcion de carencia.(Rodriguez Ramirez, 2007)

Puesto que la informacién se recoge a través de un censo, sélo se pueden analizar 2
funciones, el aislamiento con el medio y con las demas personas:

* Para evaluar la primera (aislamiento con medio ambiente), se consideran el tipo de
vivienda y el material en que esta construida

* Para evaluar el aislamiento social, es usual tomar en cuenta el hacinamiento de las
personas en el hogar.

Condiciones sanitarias

El analisis de esta variable suele considerarse utilizando la disponibilidad de agua potable y el
acceso a servicios sanitarios para el desecho de excretas.

El primer indicador lo constituye el acceso a agua potable en el que se consideran dos
factores importantes, la fuente de agua y la forma en la que se realiza el suministro del agua.
Puede darse el caso en que la fuente de agua sea muy buena, paro que el método de
transporte no tanto, por lo que las condiciones en las que la persona recibe el agua no son
optimas. También se pueden tener en cuenta otros factores como la distancia del hogar a la

fuente entre otros, eso depende de la capacidad del censo para recoger esta informacion.

Para cuantificar el accesos a servicios sanitarios consiste de dos factores; Primero la
disponibilidad de un servicio higiénico en el cual se tienen en cuenta tres necesidades; la
eliminacién corporal de desechos, la privacidad y la salubridad (prevencién del contagio de
enfermedades). El segundo factor es la eliminacién de aguas servidas, el cual brinda un
servicio basico de salud a las personas para evitar la contaminacién por aguas
contaminadas.(Feres & Mancero, 2001)
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Educacion

En este indicador podrian tenerse en cuenta diferentes variables como la asistencia a la
escuela o centro educativo, el retraso escolar y/o la calidad de educacion a la que se tiene
acceso. Sin embargo en este aspecto solo se considera la el primer factor, la asistencia de los
niflos en edad escolar a la escuela ignorando las demads debido a las limitaciones censales o a
la dificultad de medir los otros dos factores. Se puede decir que una persona que no alcance
el nivel de escolaridad primaria, es decir, que no haya completado la primaria, tiene muchas
menos posibilidades de integrarse de una manera econémicamente eficaz a la sociedad y por
consiguiente de traspasar la linea de pobreza.(Feres & Mancero, 2001)

Capacidad econémica

En los censos podemos identificar las necesidades basicas mencionadas anteriormente, sin
embargo se deja de lado informacién acerca de necesidades basicas como el vestido, el
transporte y la alimentacion; por lo que se hace importante considerarlos de manera indirecta
a través de los ingresos del hogar y estimando las probabilidades de vida de las personas que
lo integran.

En este indicador encontramos dos variables importantes, primero el nivel educativo del jefe
de hogar y las personas que tiene a su cargo, también se utiliza el nivel de dependencia
econémica que consiste en dividir el nimero de personas que no perciben ingresos por el

ndmero de personas que si.

El nivel educativo se mide a través de los afios de educaciéon del jefe del hogar, sin embargo el
nivel critico debe ser escogido con precaucion y teniendo en cuenta la edad de las personas,
por ejemplo en Uruguay no terminar la escuela para personas menores de 45 afios significa
una captacion menor de ingresos, pero no es asi para personas mayores a esa edad. Esto se
combina con el grado de dependencia econémica y se obtiene una medida mas o menos
confiable del nivel de ingresos que puede tener el hogar.(Rodriguez Ramirez, 2007)

Otros indicadores

Debido a las limitaciones de la informacion censal y a la baja profundidad o detalle de
algunos indicadores, algunos departamentos de estadistica latinoamericanos han optado por
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incluir nuevas variables para los indicadores recolectando mas informacién, como el nivel de
educacion de cada individuo en el hogar, condicién de alfabetismo, el acceso a servicios de
salud, energfa eléctrica y combustible, entre otros.

Esto ha llevado a que el INDEC (departamento estadistico) de Argentina reformulara en
1999 el indicador de capacidad econémica de la siguiente manera:

Reformulacion:

CAPECO = Zi=1<Pir4Fi ]

n

Donde n es el nimero de miembros del hogar, CP es la condiciéon de perceptor (1 =
Ocupado, 0,75 = Jubilado, 0 = Desocupado laboralmente); por ultimo AE son los afios de
formacion aprobados. Se observa que si bien es similar al anterior indicador, este tiene en
cuenta el nivel educativo de cada uno de los miembros del hogar, no sélo del jefe o cabeza de
hogar.(Feres & Mancero, 2001)

Agregacion del método NBI

Cuando se superan los pasos de identificacion y clasificacién de las diferentes carencias, se
procede con el ciclo de agregacion, que consiste en clasificar a los hogares como pobres o no
pobres.

La forma en la que se construye el INBI (indice de necesidades basicas insatisfechas), es muy
sencilla: Si algin hogar pose una de las carencias evaluadas el INBI toma el valor de uno y si
no la tiene 0, ademas se van acumulando (sumando) los valores de todas las carencias en una
especie de indice de recuento(Feres & Mancero, 2001). En este orden de ideas cualquier

hogar que presente al menos una carencia se considera pobre, esta es una de las desventajas
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del método puesto que no hay forma de determinar la diferencia en el nivel de pobreza de un
hogar con gran hacinamiento y otro sin techo en la vivienda.

También es posible realizar la agregacion del indice siguiendo ciertos pasos y dandole a los
distintos indicadores valores para que estos se sumen y escoger un nivel minimo total de
pobreza.

*  Se establece para cada necesidad un indicador de logro que indica su precariedad o no.
Por ejemplo para el material del techo de la vivienda se podria asignar los valores de 0
para otros materiales, 0,5 para Paja, cafia o palma, 1 para lamina y 1,5 para tejas de arcilla,
cemento o techo de hormigon.

* Luego se establece un indicador de privacién que representa la distancia del valor de
satisfaccion con la norma minima para la satisfaccion de la necesidad; dicho indicador se
calcula con la siguiente ecuacion:

X=X
P;; = 2L 7Y

J X;

Donde P;j es el indicador de la privacion i para el hogar j, X;; es el indicador de logro

respecto de la variable i para el hogar j, y X; es la norma minima. De esta forma los
hogares que se encuentren en la norma reciben un valor de 0, los que estén por encima
un valor negativo y los que presenten carencia un valor positivo conformandose un
sistema analogo a la linea de pobreza que en este caso serfa la norma minima de
satisfaccion para cada necesidad.

Se deben realizar ciertas consideraciones antes de agregar todos los valores, puesto que
los nimeros negativos se deben acotar en el intervalo [0, -1] y esto se logra aplicando la
siguiente expresion:
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Asi se obtienen indicadores estandarizados con los que se puede procede a la
determinacion del agregado de indicadores que requiere la definicion de una ponderacion
adecuada de sus valores numéricos.

El investigador tiene tres opciones para realizar esta ponderacion: ponderar las
necesidades por igual en cuyo caso se utilizarfa la siguiente ecuacion:

1 *

También puede ponderar las necesidades de acuerdo al inverso de su proporcion de
carentes, o utilizar los precios como ponderadores tal como se hace en la linea de
pobreza.(Feres & Mancero, 2001)

Indice de desarrollo humano

Basicamente este indice mide el progreso de un pais y de la humanidad en general en tres

dimensiones: la longevidad teniendo en cuenta la esperanza de vida, los conocimientos

evaluados a través del nivel de educacion y el nivel de vida adecuado considerando el ingreso

per capita ajustado del PIB per capita.

Para medir el conocimiento también se utiliza desde 1990 el alfabetismo de los adultos. Sin

embargo para el nivel de vida se debe tener en mente ciertos cuidados:

* Utilizacién de los factores PPA (Paridad de Poder Adquisitivo)
* Aplicacién del logaritmo para medir los retornos decrecientes al ingreso
* Eliminacién de los ingresos por fuera del umbral determinado con anterioridad
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Enfoque Indirecto

Desde esta perspectiva se evalua el bienestar de los hogares por medio de la capacidad del
hogar de realizar la satisfaccion de sus necesidades basicas. Por esta razon se utilizan lineas de
pobreza para determinar si los hogares estan o no en la posibilidad de solventar los gastos
minimos para llevar una calidad de vida aceptable. En este orden de ideas las personas pobres
serian aquellas por debajo de la linea de pobreza y las indigentes las que se encuentren por
debajo de la linea de indigencia que representa la capacidad de resarcir las necesidades

minimas de alimentacion.

Consumo calérico

En este método la linea de pobreza se presenta como el nivel de ingreso que permite alcanzar
cierto consumo de calorfas. Dicho nivel de calorias se determina a través de estudios
nutricionales que tiene ciertos supuestos acerca de las actividades realizadas por las personas.
El consumo calérico debe diferenciarse a la mediciéon de desnuticién y que como estamos
hablando de un método con enfoque indirecto, este solo medira el potencial de los hogares
de obtener ciertas calorias no el consumo efectivo de esas calorias.

Existen dos maneras de calcular la linea de pobreza; en la primera, se selecciona una muestra
pequena de hogares con el consumo calérico necesario y se calcula su ingreso promedio, el
cual serfa la linea de pobreza. En el segundo caso, se desarrolla una regresion entre consumo
calérico e ingreso y con esta relacion se evalua el ingreso requerido para obtener el consumo
calérico minimo pretendido. (Rodriguez Ramirez, 2009)

Costo de Necesidades Basicas

A diferencia del método anterior, en este se miden los ingresos minimos para poder adquirir
una canasta basica para suplir mds de una necesidad, no solo el consumo calérico, podriamos
decir que se compone por diversas canastas y que los bienes de alimentos es una de ellas, en
cuyo caso se define una canasta que respete el patrén de consumo observado en la poblacion
y ademas que minimice el costo de los nutrientes; de esta manera el total del ingreso o gasto
se compone por grupos de bienes.
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La dificultad de este método radica en definir el gasto necesario para adquirir las canastas de
los bienes diferentes a los alimentos ya que no se encuentra una base tedrica como en los
alimentos (consumo calérico) para hacer una valoracién del ingreso necesario por que si se
realiza un procedimiento analogo al consumo caldrico, se estarfa determinando esta entrada
con base a las opiniones de quienes realizan el estudio.

Se puede adoptar otra forma de estimar la linea de pobreza, en la que no se especifican los
requerimientos minimos sino que se observa la proporciéon de gasto en cada grupo de bienes
dentro del total del gasto de los hogares en una submuestra de la poblacion. Entonces la linea
de pobreza se obtiene dividiento el valor de la canasta basica alimentaria por la proporcion de
gastos en alimentos, a lo cual se le cononce como “método del multiplicador” o “método de
Orshansky”. El coeficiente de Orshansky consiste en la media de las proporciones entre el
gasto total y el gasto en cada grupo de bienes y su inverso se conoce como coeficiente de
Engel.

Método Relativo

En el punto anterior se habla de una linea de pobreza absoluta que tiene varios sesgos y no es
muy confiable para algunos autores, por lo que en paises desarrollados se ha optado por
medir la pobreza relativa de las personas, es decir se es pobre dependiendo del ingreso de los
demas, concretamente del ingreso promedio. Entonces decimos que: “se considera a la
pobreza como una situacion de privacion relativa”(Feres & Mancero, 2009)

Este método surge como alternativa a la linea de pobreza absoluta a mediados del siglo XX
ya que no requiere de reajustes periddicos de la linea de pobreza, ya que esta va cambiando de
acuerdo a los ingresos del pafs. Es de destacar que esta variaciéon se realiza con una
elasticidad-ingreso con base al ingreso medio de alrededor de 1 (aunque algunos autores han
mostrado que ese valor es aprox. 0,6), lo que significa que al cambiar el ingreso medio se
cambia inmediatamente la linea de pobreza.(Rodriguez Ramirez, 2009)

Método Subjetivo

Este método surge de la reflexion de algunos autores respecto a la metodologia relativa y
absoluta de la pobreza, puesto que consideran que el problema se restringe arbitrariamente a
la percepcion del investigador. En esta forma de determinar la linea de pobreza se eliminan
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estos sesgos debido a que la poblacién misma es la que provee de la definiciéon de pobreza, o
al menos esa es la intencion.

Para este efecto se realiza una encuesta en la que se establecen los niveles de ingreso minimos
para cada necesidad basica, por lo que se podtia considerar este método como directo, pero
al relacionarse con el nivel de ingreso, que es una medida indirecta del bienestar, entonces se
clasifica como indirecto.

Van Praag y otros (1980) muestran como aplicar este método. Se calcula la linea de pobreza
segun el tamafo del hogar fs, pero también se puede aplicar o extenderse a otras variables.
Primero se realiza la pregunta del ingreso minimo (Vi) v se estima la siguiente ecuacion:
(Feres & Mancero, 2009)

ypmin = ao + a1lnfs +aylny +e [6]

Ademis tenemos que Ymin = Ymin(¥, X), en donde las variables pueden ser y el ingreso
minimo y otras caracteristicas como el tamafio del hogar (como en el ejemplo), la edad,

vivienda, salud, etc. Ademas si tenemos un grupo de personas cuyo ingreso
* _ * . ;.
Vmin=Ymin FImin» X)) se acerca mucho al ingreso minimo entonces podemos replantear la

ecuacion 6 igualando y  con y,,;, € ignorando el término error:

__ (agtaqlnfs)

MYmin == ey [6]

Para que este método funcione de manera 6ptima es necesario que el bienestar asociado con
el ingreso minimo de las personas sea el mismo, de no ser asi el método puede llevar a

errores.

Enfoque combinado

En este método podemos destacar la combinaciéon de las necesidades basicas y la linea de
pobreza en el que se quiere superar las restricciones de los dos métodos.

Medicion integrada de la pobreza
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* Julio Boltotvinik desarrolla este método para aprovechar las ventajas de los enfoques
necesidades basicas y lineas de pobreza. Esto se hace teniendo en cuenta la
multidimensionalidad de la pobreza en la que el bienestar depende de los siguientes seis
factores.

ii.
iii.
1v.

V1.

Ingreso corriente

Activos no basicos y capacidad de endeudamiento

Patrimonio familiar

Acceso a bienes y servicios gratuitos

Tiempo libre y disponible para trabajo domestico, educacién y reposo
Conocimientos de las personas

Se considera que una aproximacion de la pobreza solo es posible si se consideran los seis

aspectos anteriores.(Rodriguez Ramirez, 2009)

* Citro y Michael (1995) propusieron una linea de pobreza para EEUU que combinaba el
enfoque relativo y el critero del multiplicador. En esta propuesta se calculaba una linea de
pobreza como un porcentaje de la mediana del gasto de alimentos, vestuario y vivienda y
para los demds gastos se realizaba el procedimiento mediante el multiplicador. El objetivo
era no especificar una canasta minima y evitarse el tedio de actualizarla y corregir algunos
de sus defectos puesto que el ajuste ante cambios del ingreso es gradual y no absoluto.
(Feres & Mancero, 2009)

Ejemplos de las metodologias en algunos paises

Metodologia utilizada para estimar la pobreza en Honduras

La metodologia utilizada en Honduras es la linea de pobreza, que como se explico antes

consiste en establecer la capacidad de los hogares para satisfacer sus necesidades de bienes y
servicios.(Feres & Mancero, 2001). El Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala (INE)

tubo que realizar varias consideraciones especiales para estimar el agregado de consumo

puesto que en cada region se manejan precios diferentes, ademas siguiendo las

recomendaciones del Banco mundial el INE utiliz6 el consumo realizado en vez del ingreso,

de esta manera resulta una linea de pobreza con base en un estimado del consumo realizado

en donde se pueden clasificar a las personas de acuerdo a su consumo como se muestra en la
Tabla 2.
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TABLA 2 DISRIBUCION DE CONSUMO PERSONA ANO POR NIVEL DE POBREZA

Total Niveles de Pobreza  No Pobres
Consumo total y Pais Todalos Polnes
tipos de consumo = SE. SEES
Pobres  Extremos

Consumo total * 6,161.0 2.560.0 1460.0 10.750.0
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
Alimentos 404 548 57.5 16.0
Vivienda 14.0 10.3 10.2 15.1
Servicios del hogar 9.4 10.8 12.8 g9
Educacion 5.2 2.7 1.4 6.0
Salud 17 1.8 1.4 42
Bienes Durables 40 1.3 0.6 48
Transporte 6.2 3l 1.9 72
Servicios publicos 1.8 0.3 0.2 23
Varios 155 149 14.1 15.6

Fuente: INE - MECOVIL. Encuesta Naciona! de Condiciones de Vida, ENCOVI 2000.
1. Consumo Total persona ano en quetzales

Entonces la linea de pobreza extrema o indigencia se encontraria en 1460 quetzales y la de
pobreza en 2560 quetzales del consumo total. Este método se puede ver como una
combinacién del enfoque indirecto y el directo, puesto que el resultado es la linea de pobreza

(usualmente resultado del enfoque indirecto) con base en un estimado del consumo
efectivamente realizado (medida directa).
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ANALISIS DE LA VABILIDAD DE SPAD 7.3

Spad es un paquete de mineria de datos y analisis predictivo de la empresa Coheris. A pesar
de estar diseflado para que las empresas generen conocimiento estrategico y operacional
desde los datos que recogen, al ser un paquete estadistico es ampliamente usado en el ambito
academico debido a que permite un manejo sencillo de la informacién, la importacion desde
varios formatos y la creaciéon de modelos programados e indicadores para el analisis de dicha
informacién. Ademas de que permite la creacién de graficos esteticamente llamativos y
coherentes y muestra al usuario un esquema de todas las acciones realizadas con el programa.

Virtudes mas importantes de SPAD 7.3

Interfaz de usuario sencilla e intuitiva

En la siguiente figura se muestra el programa como se ejecuta en cualquier caso, en la seccién
del diagrama (esquina superior derecha) nos muestra cada una de las acciones que se han
realizado con el programa a manera de diagrama de flujo de trabajo, haciendo mucho mas
sencillo saber lo que se ha hecho incluso si no se esta relacionado con el proyecto. En este
apartado del diagrama, se arrastran desde la secciéon de métodos (methods) las acciones que
deseamos realizar y se forman iconos que las representan.

En métodos (esquina inferior izquierda) es en donde se encuentran todos los posibles
procesos a los que podemos dirigir el programa, las acciones son tan variadas que van desde
la importacion de los datos hasta la importacion de scripts de R para correrlos sobre la base
de datos.
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Procesos eiecutados

Resultados

Ahora en la secciéon de Ejecuciones (esquina inferior derecha, Executions) se muestran en

forma de lista las mismas acciones que contiene el diagrama y se presentan al lado derecho

distintas formas de visualizar los resultados, ademas en estado se verifican si se han ejecutado

correctamente o no estas acciones. Para visualizar los resultados se presentan los siguientes

iconos.

FIGURA 3 PRESENTACION DE RESULTADOS

Results
BEE E O

Estos iconos de resultado solo apareceran una vez ejecutados las acciones del diagrama lo

cual se puede hacer desde el diagrama o desde ejecuciones. A continuacion los distintos tipos

de visualizacion de resultados segun los iconos:
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~

[@ . . .
e " Editor de Resultados: a través de este icono se accede a todas las tablas que son
resultado de la accion ejecutada.

. = Exportar resultados a Excel: crea automaticamente un documento de Excel con
los resultados.

* &l Reporte: en este se muestran todos los procesos ejecutados por el programa, la

fecha y la hora en que se ejecutaron y si hubo algtn error

Estos tres iconos apareceran automaticamente para todos los procesos que arrojen
resultados, sin embargo pueden aparecer mas, los cuales son especificos del método

ejecutado.
FIGURA 4 DIAGRAMA SPAD CON 2 RAMAS
»_
Copia 96 Datos Sal J&"\\\ ™ P
Bancd Mundial.Hoja1 Rk e
',//3 2 .:"41’ [P _ »
/ PCA T ﬁjﬂ"'_ o r%jva;
X I ald
t= Clustering tree Cuttin(g); e
2-d and clusters
Interactive characterization

Clustering Tree

Adicional mente Spad permite aplicar métodos diferentes no necesariamente en la misma
linea como se muestra en la Figura 4 en donde es necesario realizar el arbol de agrupamiento
y luego el arbol de corte y caracterizaciéon de los grupos, en este caso es necesario que al

menos estos dos métodos se entuentren en la misma linea y de manera ordenada.

Herramientas de analisis recomendadeas
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Se exploraron algunos métodos estadisticos que posee el programa con una base de datos
provista por uno de los monitores de la sala de informatica de Estadistica, sin embargo,
debido a que la base de datos contiene solo variables continuas no se realizaron
procedimientos con variables categoricas por loque en esos casos se darda una breve
descripcion de las posibilidades del método.

Andlisis factorial

Spad fue originalmente pensado para realizar este tipo de analisis y permite combinarlos con
métodos de clasificaciéon. De esto se destaca el entorno grafico en que se desarrollan los

graficos factoriales en Spad.

FIGURA 5 METODOS DE ANALISIS FACTORIAL

&3 Importing / Exporting data o
3 Data Management
&1-(3 Descriptive statistics

(}-(& Factorial analyses

- @ PCA - Principal Components Analysis

- % SCA - Simple Correspondence Analysis
~% MCA - Multiple Correspondences Analysis

* Factors description
- % Multiple Correspondences Analysis with selection of the active ca|
- % Conditional Multiple Correspondences Analysis
Cross tables (means) and PCA
Cross tables (contingencies) and SCA

- # Category trajectories visualization

&3 Clustering
-3 Amado - Bertin graphics
&3 Scoring - Modelization
-3 Decision Trees
(3 Association rules
I'-f:] Multi
4

&N

-

T

h g

le tables

2]

En la Figura 5 se muestran todos lo métodos de analisis factorial que pérmite realizar Spad,
sin embargo es necesario tener presente que algunos analisis como los de correspondencias se

realizan con variables categoricas como parametros.

34



ANALISIS DE INDICADORES SOCIALES EN EL CASO COLOMBIANO
CON SPAD 7

/2012-1I

Los analisis mas importantes de este apartado que servirfan para el objeto de la medicion de
la pobreza son el analisis de componentes principales, el anélisis de correspondencia simple y
el analisis de correspondencias multiples, estos se expondran acontinuacién con una breve
descripicion de cada uno y el icono que los representa en el diagrama.

Analisis de Componentes principales (PCA)

El PCA es particularmente poderoso para sintetizar y mostrar todas las relaciones lineales
entre variables continuas. El analisis se puede realizar sobre la matriz de correlacion entre

las variables (normed) o sobre la matriz de covarianzas (not normed) si las variables activas se
basan en escalas similares.(SPAD, 2009)

FIGURA 6 EDITOR DE GRAFICO FACTORIAL

[E SPAD - Factorial Graph Editor - EI@

Graph Edit Preferences Selection Format Drawing Zoom Display ?
2] 2

D|w| | @] & /@] | 4| =|a]~| 8| = o] £

e

Preselections for a new graph

IV active cases W i e

B ez e B molensnn fpernis
B i izl il ¥ nomed sigenvectors
B sl ctssjarieal sl

Bl riaiiiion
B iz coiinsions vaiabl

‘u sl soninLos YarEnlEs
L cases draft

variables selection

0K I Cancel I Help I

Una vez ejecutado este método, a través del editor de graficos factorial, se puede visualisar el
plano factorial, esta opcion se encuentra en la vista de ejecuciones en la subseccion de
resultados. Al dar clic nos aparecera una ventana similar a la presentada en Figura 0, al dar en
nuevo nos aparecera el cuadro de dialogo de la figura y se habilitan algunas casillas para
personalizar la visualizacion.
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Al dar clic en aceptar nos aparecen los ejes y todos los puntos que componen el mapa
factorial (Figura 7), cada punto representa una de las filas, es decir una encuesta un conjunto

de datos que corresponden a un mismo ingreso.

FIGURA 7 EJEMPLO DE MAPA FACTORIAL

Cada una de las flechas del grafico representa una variable, las cuales se convierten en ejes, a
través de los botones de la parte superior es posible seleccionar todos los puntos o parte de
ellos, e inclusive las flechas para que el grafico nos muestre sus nombres o etiquetas, es decir,
es posible ver las etiquetas tanto de las variables como de los datos de un subconjunto o de
todo el grafico, el resultado serfa similar a lo que se observa en la Figura 8, en donde cada
punto representa un pafs y las flechas son las variables que determinan el nivel de salud de

dicho pais.
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FIGURA 8 MAPA FACTORIAL CON ETIQUETAS
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También es posible observar la realaciéon de cada eje con los ejes coordenados x y y como en
el dialogo de la Figura 9, ademas desde el editor grafico se puede seleccionar un eje para que

coincida con el eje x o el eje y y asi analizar la dependencia de esta variable con respecto a
otras.

FIGURA 9 DIALOGO DE SELECCION DE EJES

-

Factorial axes selection [ $3 ]
762%
4
oK I Cancel I Help I
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Andlisis de Correspondencia Simple (SCA)

Al ejecutar este método estadistico, se realiza un analisis de correspondencia simple de una
tabla de contingencias y en un sentido mas general de una tabla con nimeros positivos. Este
procedimiento es muy util para resumir y mostrar la relacién entre los perfiles de filas y los
perfiles de columnas de una tabla de contingencia. Este método se usa con dos variables
categoricas y/o nominales como parametros.(SPAD, 2009).

Puesto que a través del editor de graficos se pueden visualizar todos los posibles mapas
factoriales, esto representa una gran ventaja para analisar directamente los datos de un censo
puesto que la mayoria de respuestas corresponden mas con un categoria que con un valor
namerico, ademas permitirfa determinar las relaciénes entre diferentes variables, ademads de
un representacion graficade esta relacion.

Analisis de Correspondencias Multiple (MCA)

Es posible realizar un muy buen resumen de las relacidones no lineares entre un conjunto de
variables categoricas a través de este método. Es programa asegura robustes del analisis y el
respeto a las variables de menor influencia.

Esto puede resultar muy util para realizar el analisis conjunto de todas las variables
categoricas de un estudio de mediciéon de la pobreza en el que se pueden determinar qué
variables son mutuamente dependientes de otras y que otras no se encuentran relacionadas,
ademas si se considera necesario se puede generar un grafico en que el usuario muestra la
informacién que considera relevante. El programa tambien permite realizar este analisis con
ciertas restriccidnes o condiciones en donde la restricciéon es una variable categorica y los
parametros son un conjunto de categorias, es decir el usuario puede definir el tipo de analisis
que realiza dependiendo de los parametros ingresados y las condiciones que especifique.

Métodos de clasificacién o Clustering

Estos métodos se realizan basandose en las coordenadas de los ejes factoriales, por eso
bienen siempre precedidos de un analisis factorial. Este procedimiento se ejecuta mediante la
aplicacion de dos algoritmos: algoritmo de clasificacion jerarquica, con el objetivo de escoger

38



ANALISIS DE INDICADORES SOCIALES EN EL CASO COLOMBIANO
CON SPAD 7

/2012-1I

en cuantos grupos deben clasificarse los individuos y el algoritmo de centros méviles, con el
objetivo de mejorar la clasificacién. En la Figura 10 se muestran los principales métodos de
clasificacién o clustering que ofrece Spad 7.3.

FIGURA 10 METODOS DE CLASIFICACION

& Methods _ - T = (.,Q_,i N\ T

\

#-(3 Importing / Exporting data
(3 Data Management
-3 Descriptive statistics
-3 Factorial analyses
E}B Clustering
------ i HAC - MIXED - Hierarchical Agglomerative Clustering, Mixed clusterif
- I3 Cutting tree and clusters characterization
. Clusters characterization

------ < Clusters Semantic markup

+1I2 Category trajectories clustering
-3 Amado - Bertin graphics

#-(3 Scoring - Modelization

@[ Decision Trees

(3 Association rules

#-C3 Multiple tables

-3 Text Mining

G Structural Equation Modeling
-3 Deployment - Archiving

-|'~C:l Statistics with R
4|

Agrupamiento aglomerativo jerarquico, agrupamiento combinado (HAC)
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A este método lo precede algun tipo de analisis factorial y su resultado es una clasificacién
jerarquica de los casos identificados en el método previo. Hay dos formas de realizar el el
agrupamiento o clustering:

* Jerarquico aglomerativo (RECIP): se aplica como critero de agregacion el criterio
de Ward, es recomendado para cuando tenemos menos de 1000 casos.

* Combinado (SEMIS): Es especial para archivos grandes; la primera clasificacion
se obtiene cruzando varias particiones base construidas alrededor de los centros
mobiles, entonces los casos estables que se forman son agregados por el método
jerarquico.

Debido a que se puede utilizar despues de cualquier anilisis factorial nos sirve para
determinar clusters dentro de la muestra para su posterior caracterizacion con los arboles de
corte. El resultado grafico dde este método es similar al observado en la Figura 11 en donde

si se tuviera el diagrama de arbol podriamos escoger casos mas representativos.

FIGURA 11 CLUSTERS EJEMPLO
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A partir de los resultados se puede escoger las particiones a traves de las lineas horizontales,
las cuales se pueden mover para escoger el nivel de la jerarquia que se desea analizar, ademas
se muestra el porcentaje de la muestra que se encuentra en este cluster, asi se pueden
consolidar los centros moviles para ralizar un analisis mas general o global de la muestra, el
diagrama de arbol que se observa en la Figura 12 es un ejemplo de cémo seria la visualizacion
con dos lineas de corte para seleccionar las particiones.

FIGURA 12 EJEMPLO CORTES DE ARBOL

Herramientas especificas y su posible uso

Spad permite realizar el ordenamiento de la tabla con base en una o mas variables y con uno
o mas criterios de ordenamiento. En el caso en que varias variables sean escogidas, el
programa ordena la primera variable inicialmente y luego sigue con las demas en un orden
escogido por el usuario.
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A través de herramientas como la agregacion de filas y columnas Spad nos permite
calcular el indice de necesidades basicas instisfechas si le damos las condiciones necesarias.
Este proceso se podtia abordar por medio de la creacién de nuevas variables para cada
necesidad y luego una agregacion de las mismas para determinar si el hogar es pobre o no. Sin
embargo, el programa no admite variables con valores de vaciéon o de error, por lo que es
necesario revisar la matriz de datos antes de importarla para evitar contratiempos.

Algunas de las acciones que se realizan en Spad, se pueden realizar directamente desde la hoja
de calculo de Excel como el ordenamiento que se acaba de explicar, la agregacién que no es
mas que la suma de dos variables para crear una nueva y en Excel se traducitfa en crear afadir
una nueva fila a la matriz en donde se sumen las variables.

Spad también permite ejecutar funciones y guardar sus resultados en una nueva variable, pero
es recomendable, dependiendo de la complejidad de la funcién y de la destreza del usuario
realizar este procedimiento antes de importar la matriz a Spad puesto que el programa
requiere que ninguna de las variables, utilizadas para crear nuevas, contengan espacios vacios

o errores, mientras que en Excel esto no se valida.
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Conclusiones

* El programa Spad, gracias a la presentacion del diagrama en donde se presenta el
flujo de trabajo permite saber en todo momento el trabajo realizado por el
investigador, lo que hace facil identificar en donde buscar y que tipo de informacion
se puede encontrar.

* El software ademas de permitir el calculo de los indices a través de la creacion de
nuevas variables, permite realizar un andlisis general y/o de agregados por zonas patra
identificar tendencias en grupos especificos de la muestra.

* La ventaja fundamental de Spad 7.3 frente a otro software del mismo tipo es que
permite la minerfa de datos, es decir el manejo de cantidades grandes de datos, como
las que se manejan en un censo y segundo la interfaz grafica que facilita su uso
incluso para un usuatio poco experimentado.

* La metodologia mas idonea para abordar un proyecto de medicién de la pobreza de
manera mas amplia y generalizada es el resultado de un enfoque combinado que se
adapte a las condiciones propias de la poblacién y de la recoleccion de los datos
necesarios para la realizacion del estudio, sin embargo el investigador debe evaluar
que tan viable es el proyecto y el alcance que desea tener.

* Elllevar a cabo un proyecto de medicion de la pobreza debe sustentarse con una base
teorica y una selecciéon objetiva de los indicadores que se encuentre acorde con las
condiciones propias de la poblacion a estudiar, es decir, las diferencias geograficas,
culturales, econémicas, etc. para evitar errores en la estimacién de la poblacién pobre.
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Recomendaciones

* Adquirir la licencia de la ultima versiéon de Spad, SPAD 7.3 puesto que el trabajo es
un tanto mas sencillo y légico que con versines anteriores, consiste simplemente en
tener los fundamentos tedricos y proveer al programa de una secuencia correcta de
los métodos y parametros necesarios para trabajar, de esta manera la ejecucion se
llevara a cabo sin problemas.

* La continuidad de la investigacion en la Unidad de informatica, tanto para seguir con
el reconocimiento de Spad 7.3 como con el analisis de la medicién de probreza.

* Realizar una exploracién profunda del Programa el proximo semestre para conocer
cada uno de los métodos ofrecidos, por ejemplo el complemento con los scripts de R
y con el lenguaje Python.

* Con base en la exploraciéon y documentacion del programa, desarrollar contenidos
pedagogicos para la implementaciéon de un curso para los usuarios de la Facultad de
Ciencias Economicas en el que aprendan a usar el software de acuerdo a sus
necesidades.
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