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LA SITUACION DE LOS NINOS Y JOVENES COLOMBIANOS FRENTE

AL FOMENTO DE LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACIONS

Resumen

El presente articulo ofrece un resumen del Informe final del Proyecto “Apoyo técnico y conceptual al programa Jove-
nes Investigadores e Innovadores”, un trabajo realizado durante un mes por el Centro de Investigaciones para el Desa-
rrollo - CID de la Universidad Nacional de Colombia, que tuvo como propdsito identificar las fuentes y estadisticas
basicas disponibles en el pais que le sirvan al actual Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon - MINCIENCIAS,
para fundamentar y disefiar una politica de ciencia, tecnologia e innovacién con nifios y jévenes. Dicho trabajo es uno
de los diversos estudios de base que ha venido solicitando inicialmente Colciencias y en la actualidad por el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, para articular los diversos programas y acciones de fomento de las vocaciones
cientificas, desarrollo de la tecnologia y la innovacién, con el fin de definir una politica que permita propiciar, fortale-
cery agilizar el ingreso de las diversas regiones del pafs a la sociedad del conocimiento. El estudio se centro especifica-
mente en analizar, con base en estadisticas, la situacién sociodemografica, educativa y de fomento de los nifios y
jovenes del pais en materia de ciencia, tecnologia e innovacion. Y, puesto que Colombia es un pais diverso tanto natu-
ral como culturalmente, el trabajo hizo énfasis en evidenciar especialmente las diferencias al respecto.

Palabras clave: estadisticas colombianas sobre la situacién sociodemogriéfica, educativa y de fomento a la ciencia,
tecnologia e innovacién de nifios y jévenes.

Clasificacion JEL: H52, 124, 123,128,118, 031, 032

THE SITUATION OF CHILDREN AND YOUTH TOWARDS THE PROMOTION

OF SCIENCE, TECHNOLOGY, AND INNOVATION IN COLOMBIA

Abstract

This article offers a summary of the Final Report of the Project "Technical and conceptual support to the Young
Investigators and Innovators program"”, work carried out by the Development Research Center - CID of the National
University of Colombia, whose purpose was to identify the basic sources and statistics available in the country that
serve the current Ministry of Science, Technology and Innovation - MINCIENCIAS, to support and design a science,
technology and innovation policy with children and young people. This work is one of several basic studies that has
been initially requested by Colciencias and currently by the Ministry of Science, Technology and Innovation, to
articulate the various programs and actions that have been carried out in the promotion of scientific vocations,
technology development and innovation, in order to define a policy that allows the promotion, strengthening and
speeding up of the various regions of the country into the knowledge society. The study focused specifically on
analyzing, based on statistics, the socio-demographic, educational and fostering situation that has been carried out
with children and young people in the country in terms of science, technology, and innovation. And, since Colombia
is a diverse country both naturally and culturally, the work emphasized the differences in this regard.

Key words: Colombian statistics on the socio-demographic, educational and science, technology and innovation
situation of children and young people
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OCDE y otros no afiliados que participan en las pruebas, e incluso igualmente hasta el 2012 frente a
paises latinoamericanos participantes, afio en el cual incluso decrecid, pero a partir de alli se ha
comenzado a superar frente a los otros paises de la regién, aunque presentando un descenso en las

dltimas pruebas (Ver Figura 1).

Figura 1. Pruebas PISA. Puntajes promedios comparativos en lectura
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Fuente: ICFES

En matematicas, los puntajes de nuestros jévenes, aunque comparativamente han sido bajos frente
a otros paises, se evidencian mejoramientos (aunque con un descenso en el 2012), e incluso ya en
las dltimas pruebas del 2018 se superan levemente a los paises de la regién participantes en la

prueba.

Figura 2. Pruebas PISA. Puntajes promedios comparativos en matematicas
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Y, en ciencias, si bien igualmente los puntajes de nuestros estudiantes han sido comparativamente
bajos, se evidencian mejoramientos desde el 2012 (aunque también con un descenso en ese afio),

pero superando a los paises de la regién participantes en las dos Gltimas pruebas.

Figura 3. Pruebas PISA. Puntajes promedios comparativos en ciencias
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Fuente: ICFES (2018). Informe de Resultados para Colombia-PISA 2018
b) La calidad en educacién superior

Para evaluar la calidad de la educacién superior, se dispone de las pruebas SABER PRO y de

informacién del Sistema Nacional de Acreditacién - CNA.

Las pruebas Saber PRO, son una evaluacién estandarizada que realiza anualmente el ICFES a
estudiantes de programas académicos profesionales que se encuentran préximos a terminar su ciclo
de Educacién Superior, siendo su presentaciéon un requisito adicional para la obtencién del grado
académico. Evaldan el desarrollo de competencia genéricas (aquellas que deben desarrollar todos
los estudiantes, independientemente de su programa académico) y especificas (aquellas que

dependen de elementos disciplinares inherentes al drea de formacién).

En estas pruebas se evaldan las siguientes competencias: ciudadanas, comunicacién escrita, inglés,
lectura critica y razonamiento cualitativo. El disefio se encuentra alineado con la politica de
formaciéon por competencias establecida por el MEN. Para definirlas, se establecen grupos de

referencia mediante conjuntos de programas profesionales con caracteristicas de formacién similar,
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en donde al tiempo se realizan combinaciones de médulos de competencias especificas similares,

entre 1y tres médulos®.

Al comparar los resultados 2016 y 2017, los estudiantes de IES publicas superaron a sus pares de
IES oficiales, y los hombres obtuvieron un puntaje levemente superior al de las mujeres. En cuanto
al puntaje global por grupo de referencia se encontré que los mas sobresalientes en 2017 fueron
Humanidades (165 puntos), Economia (165 puntos) Ciencias naturales y exactas (164 puntos) y
Medicina (163 puntos); mientras que Educacién (137 puntos), Recreacién y deportes (140 puntos),
Contaduria y afines (140 puntos), Salud (142 puntos), y Enfermeria (133 puntos) obtuvieron los

menores registros.

En relacién con la calidad, de estos resultados merece destacarse que entre el 2016 y 2017 todos los

grupos de referencia presentaron decrecimiento en sus resultados.

En términos del desempefio discriminado por género de los estudiantes se encuentra que en 2017
los hombres obtienen mejores desempefios en la mayoria de grupos de referencia, mostrando
brechas de 25 puntos en Ciencias Sociales, Psicologia (8 puntos), Educacién (8puntos), Economia (6
puntos), Enfermeria (5 puntos) y Ciencias naturales y exactas (5 puntos). Las mujeres registraron un
mayor promedio del puntaje global que los hombres solamente en los programas profesionales de
los grupos de Arquitectura y Urbanismo (4 puntos), Ciencias Agropecuarias (4 puntos), Humanidades

(4 puntos), Bellas artes y Disefio (3 puntos), Derecho (1 punto) y Recreacién y deportes (1 punto).

Para 2017, las instituciones publicas registran mayor promedio en el puntaje global que las privadas
en la mayoria de los grupos de referencia (Enfermeria 15 puntos, Medicina 15 puntos, Educacién 7
puntos, Contaduria y afines 7 puntos y Derecho 6 puntos); y menor puntuacién en grupos como
Economia (6 puntos), Ciencias Naturales y Exactas (5 puntos), Bellas Artes y Disefio (2 puntos),
Ciencias Sociales (2 puntos), Comunicacién, Periodismo y Publicidad (1 punto) y Administracién y

afines (1 punto).

Merece resaltarse que los puntajes en algunas de las competencias genéricas presentan

disminuciones, como se indica en la siguiente tabla (Ver Tabla 19).

2 Para mas informacion, ver en https://www?2.icfes.gov.co/web/guest/mapa-del-sitio
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Tabla 19. Pruebas Saber PRO 2016 - 2. Puntajes por competencias

Puntaje Global Comunicacion Escrita Razonamiento Cuantitativo
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Fuente: ICFES. Informe Nacional de Resultados 2016-2017

De otra parte, al comparar los resultados por tipo de instituciones donde estudian, se evidencia que
las IES oficiales llevan una ventaja marcada sobre la formaciéon en competencias ciudadana, al igual
que en razonamiento critico; y una leve distancia en las demdas competencias. S6lo en ingles las IES

privadas toman ventaja, como se aprecia en la siguiente tabla 20.

Tabla 20. Pruebas Saber PRO 2016 - 2017. Puntajes por tipo de institucién

Puntaje Global Comunicacion Escrita Razonamiento Cuantitativo
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Fuente: ICFES. Informe Nacional de Resultados 2016-2017
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En 2016 el puntaje obtenido en la mayoria de los médulos de competencias especificas fue de 150
puntos. Al hacer la comparacién de los mddulos frente a 2017, los datos muestran que en los
mayores puntajes se dieron en los médulos Promocién de la salud (159 puntos), en Investigacién
juridica (156) y en Evaluacién (156); mientras que en los estudiantes lograron un desempefio mas
alto (estadisticamente considerable); mientras médulos de Anélisis econémico (142), Gestidn de las

organizaciones (141) e Intervencién en procesos sociales (139), se presentaron puntajes inferiores.

Al observar que el porcentaje promedio de respuestas incorrectas a nivel nacional en el médulo de
competencias ciudadanas, si bien es relativamente alto (entre 40% y 69%), se evidencian falencias en
la capacidad para identificar los fundamentos del modelo de Estado Social de Derecho y sus
particularidades en nuestro pafis, que son inherentes a aspectos como la participacién ciudadana. De
otra parte, el porcentaje de respuestas incorrectas para el razonamiento cuantitativo tiene los
porcentajes mas altos, hecho que implica que a nivel nacional la educacién superior debe fortalecer
la capacidad para justificar y dar razones involucrando informacién cuantitativa y objetos

matematicos a partir de consideraciones o conceptualizaciones matematicas.

Igualmente, en materia de calidad de la educacién superior, se dispone de las cifras de la acreditacién
de alta calidad. Si bien existen opiniones que desconfian de dicho indicador, esta informacién
muestra los bajos porcentajes de las instituciones de educacién superior y de los programas que son
acreditados como de alta calidad. Es decir, que superan las condiciones bdsicas, o si se quiere,

minimos de calidad.

Luego de 25 afios de existencia de la acreditacion, a febrero de 2020 y segtin informacién tomada del
sistema oficial de datos abiertos®® sélo cerca de la tercera parte de IES (30,4%) han recibido
acreditacién de alta calidad, cifra que muestra un pobre interés en elevar la calidad, si bien durante
los dltimos cuatro afios se venido dando un importante crecimiento (las cifras de IES acreditadas a
2016 eran de sélo 15,67%). En relaciéon con la acreditacién de programas académicos, si bien el
nimro de programas acreditados ha crecido (1.688), la cifra porcentual ha disminuido del 15,3%
reportados en el 2016, al 12,5% en 2020, debido al incremento en el nimero de programas
académicos que se ofrecen en la actualidad en el pais (13.467). Y valga anotarse que el mayor

porcentaje de programas acreditados se encuentra en el nivel universitario (89,7% en 2016) frente a

26 Mintic, www.datos.gov.co
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s6lo el 2,3% de los programas eran de formaciéon técnica profesional y 8,01% programas

tecnolégicos?.

3.2.4. El desempeiio educativo y las condiciones socioeconémicas

e Laprueba Saber 11y la situacion socioeconémica de los estudiantes

La situacién socioecndémica es uno de los factores que incide en el desempeiio y logros escolares. Si
se analizan los resultados de la prueba Saber 11 de 2019-2, clasificado por los estratos
socioecondémicos, en la siguiente tabla (Ver Tabla No, 21) se puede observar, en general, un nivel de
puntaje relativamente bajo si se considera que la prueba se califica sobre un puntaje maximo de 500.
El mayor nimero de personas que aplicaron la prueba corresponde a los estratos 1 y 2 que
representan el 63,3%, mientras los estratos 3 y 4, que registran el mayor puntaje promedio y los
percentiles mas altos, el 24,5%, y los estratos 5 y 6, el 2,1%. Los puntajes mds bajos los registra la

poblacién sin estrato y la poblacién que no registra, que representan el 10,1% del total.

Tabla 21. Desempefio en el examen ICFES Saber 11 (2019-11), segtn estrato socioeconémico de la

vivienda
Puntaje promedio Percentil promedio NUmero de Porcentaje
Estrato dela
sobre 500 sobre 100 personas
prueba
Estrato 1 236,00 44,39 159.973 29,1%
Estrato 2 249,83 52,36 188.313 34,2%
Estrato 3 261,95 58,79 108.691 19,8%
Estrato 4 269,95 61,59 25.809 4,7%
Estrato 5 264,74 58,21 8.023 1,5%
Estrato 6 248,42 43,75 3.710 0,7%
Sin estrato 206,48 27,23 20.913 3,8%
No registra 221,31 36,19 34.480 6,3%
GENERAL 246,19 49,99 549.912 100,0%

Fuente: célculos CID, con base en datos Portal datos abiertos gov.co

El grupo con mayor puntaje promedio corresponde al estrato 4 y representa el 4,7% de los inscritos
a la prueba, mientras que el puntaje inferior lo obtienen los que corresponden a la categoria sin
estrato que corresponden al 3,8% y presumiblemente se refieren al grupo proveniente de zonas

rurales.

27 Datos de 2016 tomados de h
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e Laprueba Saber TyT en relacién con la situacion socioecondémica y el sexo de los jovenes

La prueba Saber TyT se aplica para la poblacién que termina los estudios en los ciclos de la formacién

técnica profesional y tecnolégica de la educacion terciaria.

Al examinar los resultados de las pruebas Saber TyT segtn el estrato socioeconémico de la vivienda
y el sexo de los participantes, se observa que los grupos que alcanzan los mas altos resultados
corresponden en orden a los estratos 4 y 3, seguidos por el estrato 2 en el caso de los hombres y por
el estrato 5 en las mujeres. Al igual que en el caso de la prueba Saber 11, el peor desempefio en la

prueba TyT lo registra en ambos casos la poblacién sin estrato (ver Tabla 22).

Tabla 22. Desempefio de la poblacién en el examen Saber TyT (2019-1), seglin estrato

socioeconémico y género

Puntaje Promedio sobre | Percentil Promedio sobre Ndmero de o
Estrato 200 100 Personas % de Personas

Hombre Mujer Hombre Mujer Hombre | Mujer |Hombre | Mujer
Estrato 1 93,19 92,02 42,86 40,58 | 11.277| 13.816| 11,1%|13,6%
Estrato 2 98,93 96,75 53,72 49,84 | 20.426| 22.569| 20,2%|22,3%
Estrato 3 101,75 99,90 58,77 55,80 11.819| 12.058| 11,7%11,9%
Estrato 4 102,48 101,59 59,46 57,97| 1.463| 1306| 14%| 1,3%
Estrato 5 97,28| 99,17 50,22 53,83 389 332|  04%| 0,3%
Estrato 6 91,47 95,21 38,87 45,24 199 140 02%| 0,1%
Sin Estrato 87,69 88,54 33,39 34,15 377 295 0,4%| 0,3%
No
Registra 94,52 92,19 46,12 41,47 2.496 2.294 25% 2.3%
GENERAL 98,0303 96,1194 51,957787 | 48,540882 | 48446 | 52810 | 47,8% |52,2%

Fuente: calculos CID, Con base en datos Portal datos abiertos gov.co

En relacién con el sexo no se aprecia el predominio de un grupo sobre otro. De hecho, en los
promedios de mayor desempefio del estrato 4, la diferencia no es muy grande tanto en puntaje
promedio como en percentil entre hombres y mujeres. Sin embargo, mientras que en los estratos 1 a
4 los mayores puntajes promedio los alcanzan los hombres, al contrario, ocurre en los estratos 5y 6

donde las mujeres registran el mayor promedio.

En cuanto a participacién, a nivel general la mayor proporcién de participacién son las mujeres con

el 52,2%, no obstante, este resultado no se presenta en todos los grupos. La mayor participacién de

Universidad Nacional de Colombia Sede Bogotd - Facultad de Ciencias Econémicas



Angel Humberto Facundo D., José Guillermo Garcia I. y José Ismael Pefia R

las mujeres ocurre en los tres primeros estratos, mientras que en los demds grupos la mayor

participacién es de los hombres.
e La prueba Saber Proy la formacién académica de los padres

Para complementar la observacién realizada en los dos puntos anteriores, se tomé en cuenta ademds
del estrato socioeconémico de la vivienda y el maximo nivel de educacién alcanzado por los padres.
Los resultados se pueden apreciar en las Tablas 23 y 24, que presenta los resultados promedio por

estrato y nivel académico de formacién alcanzado por los padres.

A diferencia de las pruebas Saber 11y TyT, en las cuales el mayor nimero de los que participan en la
prueba corresponden a poblacién de los estratos de vivienda 1y 2, en las pruebas Saber Pro los
mayores grupos de los que participan corresponde a los estratos 2 y 3 principalmente y representan

un poco mas del 63% de los participantes en la prueba.

Tabla 23. Poblacién en el examen Saber PRO (2018-11) segtin estrato econémico de la vivienda y

maximo nivel educativo de los padres

Nivel Estrato | Estrato | Estrato | Estrato | Estrato | Estrato Sin No TOTAL
educativo/Estrato 1 2 3 4 5 6 Estrato | Registra
Primaria Incompleta | 6.633| 10.667 | 6.072 899 250 88 165 788 | 25.562
Primaria Completa 3.245| 6.459| 4.098 675 205 113 106 373 | 15.274
Sl al e 4138 9.793| 7.018| 1.137| 287 147| 117 563 | 23.200
Incompleta
Secundaria Completa 7.066| 17.745| 14.937 | 2.631 695 302 172 969 | 44.517
Técnica/Tecnologica | | ool 4 q00| 4255 946| 251| 123 108 295| 11.643
Incompleta
Técnica/Tecnologica | 5 o5/ | g40g) 10411 2382 615 188 116 568 | 27.512
Completa
G E 1.082| 2.991| 4.273| 1456 468| 233 92 352| 10.947
Incompleta
Profesional Completa | 2.782| 8.281| 14.198| 7.232| 2.905| 1.488 140 900 | 37.926
Postgrado 841 3.546| 7.835| 6.065| 2.931 1.835 112 490 | 23.655
Sin registro 1.613| 1.945| 1.228 282 95 53 155| 11.505| 16.876
Total 32.499| 75.225| 74.325| 23.705| 8.702| 4.570 1.283| 16.803|237.112

Fuente: Célculos CID, con base en Portal datos abiertos gov.co

En cuanto se refiere al antecedente de la educacién de los padres en el nidcleo familiar el mayor
namero de participantes forma parte del grupo de padres con secundaria y profesional completa, y

siguen en orden técnica y tecnoldgica completa, primaria y secundaria incompleta, y postgrado.
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La siguiente tabla presenta los resultados de la prueba por estrato y nivel educativo alcanzado por
los padres. El resultado a nivel de estrato tiene consistencia en el hecho de que el mayor puntaje
corresponde a personas de estrato 6 y ademds los padres han tenido formacién profesional y/o
postgrado. En los casos que los padres no han tenido mucha formacién y el nivel alcanzado es

primaria o secundaria los mejores puntajes se concentran principalmente en el estrato 4.

Tabla 24. Poblacién en el examen Saber PRO (2018-11) segtn estrato econémico de la vivienda y

maximo nivel educativo de los padres (puntaje promedio sobre 300)

Nivel Estrato | Estrato | Estrato | Estrato | Estrato | Estrato Sin No TOTAL
educativo/Estrato 1 2 3 4 5 6 Estrato | Registra
Primaria Incompleta | 133,24 | 137,86 | 139,88 | 141,18 | 138,91 | 137,27 | 123,67 | 133,15 137
Primaria Completa 136,19 | 141,04 | 142,06 | 142,45 | 140,83 | 136,97 | 134,15| 136,02 140
Secundaria
Incompleta
Secundaria Completa | 139,92 | 145,69 | 148,03 | 150,53 | 149,06 | 149,63 | 132,58 | 141,12 146
Técnica/Tecnoldgica

138,63 | 143,25 | 145,05| 146,21 | 146,52 | 143,16 | 133,98 | 139,20 143

138,35| 144,58 | 148,33 | 148,98 | 146,62 | 145,42 | 131,90| 140,39 145

Incompleta
Técnica/Tecnologica |\, o | 147,66 | 151,81| 154,84 | 156,08 | 151,62 132,78 142,38| 149

Completa
Profesional 136,05 | 146,29 | 152,78 | 156,12 | 158,68 | 160,73 | 129,24 141,27| 150

Incompleta
Profesional Completa | 139,61 | 147,71 | 154,74 | 161,70| 165,91 | 169,81 | 144,42 | 146,10 155
Postgrado 144,22 151,80 | 160,38 | 168,86 | 173,31 177,42 | 146,27 153,46| 163
Total 137,46 | 144,29 | 149,97 | 158,46 | 163,20 | 167,10 | 133,21| 142,90| 148

Fuente: calculos CID, con base en datos Portal datos abiertos gov.co

Si se examina el resultado teniendo en cuenta el nivel de formacién alcanzado por los padres y sin
tener en consideracién los estratos, el resultado presenta un buen nivel de consistencia, por cuanto
el puntaje tiende a ser en promedio mds alto a medida que los padres han tenido un mayor nivel de
formacién académica. Sin embargo, queda un segmento donde el resultado es ambiguo, pues en la
mayoria de estratos el puntaje alcanzado por personas con padres que han terminado la secundaria

completa es superior al de personas con formacién técnica o tecnolégica incompleta.

Esta observacién inicial sobre el desempefio académico medido a través de los exdmenes ICFES
permite formular como hipétesis que el desempefio educativo guarda una relacién positiva con las
condiciones socioeconémicas en que se desarrolla la vida de los jévenes y que esta relacién se
refuerza con el medio ambiente sociocultural en el que viven, este Gltimo aspecto observado a través

de la influencia de la cultura académica y el conocimiento alcanzado formalmente por los padres.
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3.3. Informacién estadistica sobre la estimulacién de las vocaciones cientificas

Si bien en las distintas regiones y departamentos del pais se realizan actividades de fomento de las
vocaciones cientificas, la informacién estadistica disponible es muy escasa. Tampoco es comin en
las instituciones que las realizan Llevar registros sistemdticos a partir de los cuales extraerlas. Aunque
se contactaron directamente a las principales instituciones, y muchas de ellas expresaron su
disposicion para compartir la informacién, no pudieron hacerlo con prontitud dentro de los limitados

tiempos del proyecto, ya que no cuentan con un registro continuo de la experiencia que desarrollan.

Por consiguiente, en este tercer capitulo se presentan las iniciativas que se han desarrollado en el
pais con nifios y jévenes, medido por el nimero de participantes, la cobertura en género y en areas
académicas, por regién, con base en las fuentes de informacién disponibles. Acorde con los
propésitos del trabajo, se buscé una visualizacién grafica de los datos buscando visualizar los

alcances y diferencias de las actividades de fomento entre las regiones y departamentos.

3.3.1. Precisiones sobre la identificacion de instituciones y la recolecciéon de la

informacion

Para el propésito de este estudio, se entiende como actividad para la estimulaciéon de vocaciones
cientificas, las iniciativas que, sin ser programas de educacién formal, acercan, desde cualquier drea
de conocimiento, a la poblacién menor de 28 de afos con la ciencia. Cabe anotar que para el fomento
de las vocaciones cientificas ademds de desarrollar iniciativas con la poblacién infantil y con jévenes,
también es necesario hacer lo propio con los demds actores que conforman el sistema de CTel del
pais, a saber, padres de familia, profesores y directivos, empresa privada, organizaciones publicas y

privadas. Sin embargo, son los nifios y jovenes el foco del presente trabajo.

Para la identificacion de las iniciativas y los datos demograficos se usaron fuentes secundarias. De
una parte, la informacién disponible en el sistema de datos abiertos de la nacién, dos informes
previamente contratados por Colciencias, informacién de MINCIENCIAS y del Ministerio de
Educacién Nacional. De otra parte, se hicieron blsquedas en la WEB de las instituciones que hacen
parte del sistema nacional de CTel. Los coordinadores de las iniciativas encontradas fueron
contactados via telefénica y por correo electrénico, y en los casos donde hubo informacién disponible
y ésta se recibié via correo electrénico, siguiendo el protocolo de proteccién de datos. La siguiente

figura muestra las fuentes identificadas (Ver Figura 4).
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Figura 4. Instituciones que histéricamente han financiado iniciativas de CTel para menores de 28

anos
Fondos Fondos
privados & publicos
mixtos
. Colciencias
¥ Ciencia en cifras
. Las malokas v ONDAS (Basica &media al 2018)
. Parque Explora v OCyT
. Ruta N . v Red COLSI
- Connect Bogota v Programa jévenes investigadores
- Camaras de comercio v NEXO Global
. Consejo de competitividad . Herramientas publicas para financiacion de
- Iniciativas de Universidades Publicas y proyectos a través de otros ministerios
Privadas (Oficinas de planeacion)
. Secretarias de las TIC en las gobernaciones
. Iniciativas de Universidades Publicas v
Privadas

Fuente: elaboracién CID

En el trabajo realizado se presentaron los datos, para algunas de las iniciativas enunciadas en la
anterior figura, agrupados por tipo de financiacién, grupo etario, género y area de conocimiento segiin
la clasificacion de la OCDE, y por regién, segtn la clasificacién del DNP (2018-2022). No fue posible
acceder a informes que reporten evaluacién de impacto de estas iniciativas, costos totales de las

mismas o productos.

En su mayoria, las iniciativas identificadas, no cuentan con un registro sistemdtico que permita
caracterizar los participantes por edad y género, ni tampoco hay evidencia del alcance de la iniciativa
en términos de productos. El registro mas completo hasta la fecha lo tiene el programa EdSTEM Pro
Tx Adventures LLC y va desde la fundacién de la iniciativa (1998) hasta el 2019; seguido por el
programa ONDAS, quienes al menos para el periodo 2012-2016 tiene registros. En general, la escasa
sistematizacidn de las iniciativas impide que se pueda tener una descripcién detallada de lo que se

ha hecho en el pais con nifios y jovenes para incentivar las vocaciones cientificas.

Adicional a la informacién sobre iniciativas de fomento en CTel para nifios y jévenes, se accedié a los
datos sobre la poblacién cientifica colombiana registrados en la Plataforma ScienTl - Colombia y

reconocidos de acuerdo con la convocatoria 833 de 2018.

Finalmente, debe anotarse que para hacer mas agil la lectura del presente capitulo, en el texto sélo

se incluyen las tablas y figuras que den una idea general sobre la situacién en materia de fomento de
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la CTel en nifios y jovenes. Sin embargo, se elaboraron numerosas tablas y figuras mas detalladas,

que pueden verse en el trabajo completo, en los anexos correspondientes al capitulo 3.
3.3.2. las principales iniciativas en el fomento de la CTel con niiios y jévenes

a) Iniciativas con fondos del Estado y Mixtas
¢ ElInforme de caracterizacion de iniciativas con niiios, adolescentes y jévenes o el estudio de

“MAPEO”

La formacién del espiritu cientifico en menores de 28 afios en Colombia ha sido financiada con fondos
del sector publico, la empresa privada y organizaciones de cardcter mixto. A partir de los datos que
aparecen en el “Informe de Caracterizacién de iniciativas y criterios y criterios para la construccién
de politica pablica en CTel para nifios, adolescentes y jévenes (catalogado como ARD-537-Doc 09,
2019) y mas conocido como el estudio de “Mapeo”, es, hasta el presente, uno de las fuentes

disponibles mas completas.

Si bien, de acuerdo con dicho informe, en su gran mayoria las iniciativas se desarrollaron en el 2018
y los datos se reportaron de forma indiscriminada, sin agruparlos por grupos etarios, a partir de él es
posible conocer en cada regién el porcentaje de nifios y jovenes que durante el periodo 2016-2018,
participaron en actividades de CTel, por tipo de financiacién y otras variables. El total de nifios
reportados en dicho estudio nifios hasta los 12 afios fue de 62.227, y Jévenes de 13 hasta 28 afios

de 15.701.

En la siguiente tabla se muestra el porcentaje de participantes del total de la poblacién clasificados
por regidn, grupo etario (nifios y jévenes) y tipo de financiacién de los programas realizados. Del total
de la poblacién reportada (77.928) en dicho informe, el 79% fueron participantes clasificados como

poblacién de nifios y nifias, y un 21% de jévenes (Ver Tabla 25.).

Tabla 25. Actividades de fomento de la CTel, por regién, grupo etario y tipo de financiacién

Regién/Financiacién Pdblica Mixta Privada 3rd Sector

Grupo Etario Nifios ‘Jévenes Nifios |J6venes Nifios ‘Jévenes Nifios | Jévenes
Amazona 1,15% 0,71% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Caribe 588% 1848% 0,04% 000% 28% 0,78 0,20% 0,03%
Central 25,19% 13,21% 4,83% 0,07% 32,67% 22,32% 0,15% 0,68%
Eje Cafetero y Anfioquia 9,55% 26,78% 0,42% 0,20% 4,57% 5,2%% 0,05% 0,40%
Uanos y Orinoquia 1,53% 0,11% 0,00% 0,00% 0,13% 0,10% 0,00% 0,00%
Pacifico 3,64% 1,90% 0,00% 0,00% 1,33% 2,01% 1,01% 0,20%
Santanderes 2,92% 1,29% 0,00% 0,00% 1,86% 1,41% 0,00% 0,00%

Fuente: elaboracién CID con base en datos de Colciencias
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La distribucién en las regiones por grupo etario y género de los participantes se aprecia en la siguiente

tabla (Ver Tabla 26.).

Tabla 26. Porcentaje de la poblacién participante en cada una de las regiones por
grupos etarios y género

Region Amazonia Caribe Centfral EjeCafete Anfioquia Llanos & Orinoquia Pacifico Santaderes
Género - Grupo Etario Nifios Jovenes | Nifios [Jovenes| Nifios | Jovenes| Nifios Jovenes Nifios Jovenes | Nifios | Jovenes | Nifios | Jovenes
Femenino 0,58% 043% | 423% | 423% | 3065% | 30,65% | 4,54% 4,54% 0,68% 0,68% 2,78% | 2,78% | 2,25% | 2,25%
Masculino 0,56% 031% | 478% | 478% | 32,18% | 32,18% | 10,05% | 10,05% 0,98% 0,98% 3,20% | 320% | 2,53% | 2,53%

Fuente: elaboracién CID con base en datos de Colciencias

Por otra parte, se puede apreciar el porcentaje de nifios y jovenes que participd en las actividades de

fomento de CTel por regidn, drea de conocimiento (Ver Tabla 27).

Tabla 27. Porcentaje de la poblacién participante en cada una de las regiones por drea del
conocimiento y grupo etario

Region Amazonia Caribe Centfral EjeCafete Anfioquia Llanos & Orinoquia Pacifico Santaderes
Area del conocimiento-Grupo Etario Nifios Jovenes | Nifos [Jovenes| Nifios [ Jovenes| Nifos Jovenes Nifios Jovenes Nifios | Jovenes | Nifios | Jovenes

Ciencias Naturales 0,83% 0,57% 3,04%| 0,57% 36,78%|  2,09%) 6,24% 1,24% 1,54% 0,09% 3,68%| 1848% 2,53% 0,66%
Ciencias Médicas 0,00% 0,00% 0,01%| 0,22% 0,74%|  0,07%j 0,38%|  13,01%) 0,00% 0,00% 0,00%| 2,00%| 0,02% 0,09%)
Ciencias Sociales 0,00% 0,00% 1,45%| 0,13% 1,08%|  1,09% 1,68% 1,80%) 0,01% 0,00% 087%| 2,12%| 1,13% 0,25%
Ingenieria y Tecnologia 0,32% 0,00% 0,86%| 0,63% 8,95%|  0,56% 4,38%|  16,07% 0,06% 0,13% 0,89%| 6,08%| 1,08% 1,47%
Humanidades 0,00% 0,00% 3,53%| 18,49% 14,68%|  0,09% 1,86% 1,43%| 0,03% 0,01% 0,17%|  8,98%|  0,00% 0,23%

Ciencias Agricolas 0,00% 0,17% 0,12%| 0,05% 0,59%| 0,38% 0,05% 0,48% 0,01% 0,00% 0,38%| 0,13%| 0,02% 0,13%

Fuente: elaboracién CID con base en datos de Colciencias

Igualmente, a partir de dicho informe se construyeron tablas y figuras graficas sobre las actividades
desarrolladas en cada una de las regiones por dreas de conocimiento, género y el nimero de jovenes
participantes. Por ser demasiadas se incluyen en el Anexo 3.1 del Estudio completo. Y también se
construyeron por regiones y actores del sistema de fomento de la CTel, las cuales se presentan en el
Anexo 3.2 del estudio completo. Esta informaciéon es relevante para conocer las experiencias
realizadas y para la toma de decisiones sobre qué actividades y dreas desarrollar con la poblacién

joven en cada regién.
Las actividades con los Nifos

De acuerdo con la informacién incluida en los anexos del estudio completo (Ver Anexos 3.1y 3.2 del
Informe), para el grupo de nifios, que incluye nifias y nifios hasta los doce afios (en educacién bésica)
las cifras sobre el nimero de iniciativas desarrolladas muestran que mientras en la regién Central, la
region del Eje cafetero y Antioquia, la de los Santanderes y la regién Caribe hay experiencias para casi

todas las dreas de conocimiento, esta variedad es menos visible en las regiones Pacifico, Llanos y
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Orinoquia. En la Amazonia solo se hicieron experiencias en las areas de las ciencias naturales,

ingenieria y tecnologia, las cuales fueron mayoritariamente atendidas por nifios.

Sin embargo, al analizar la muestra completa en todas las regiones la participacion de las nifas fue
de 54%, superior a la de los nifios (46%). Ahora bien, el nimero de iniciativas en la regién Central es
mayor, que, en cada una de las otras regiones, lo cual puede explicar el bajo nimero de participantes
por iniciativa. En la siguiente tabla se puede apreciar de forma comparada la participacién de nifios y

jovenes en actividades de CTel por regién y drea de conocimiento.
Las actividades con Jovenes

Para el grupo de jévenes, la tendencia en la regién de la Amazonia se mantiene, con iniciativas solo
para dos areas del conocimiento, ciencias agricolas y ciencias naturales. Y, de forma similar, en la
regién Llanos y Orinoquia las iniciativas solo cubrieron tres dreas del conocimiento. En las demds
regiones las iniciativas cubren las diversas areas del conocimiento. Como dato de interés es en las
regiones Caribe y Pacifico donde hubo la mayor concentracién de iniciativas enfocadas a la Ciencias
naturales. Para este grupo, la relacién de nimero de participantes y género es inversa a la de la
poblacién infantil, con jévenes de género femenino representando el 42% de los participantes (58%
masculino). Sin embargo, esta tendencia no se da en las regiones Pacifico y Caribe donde hay similar

distribucién por género en las iniciativas (Ver Anexos 3.1y 3.2 del Informe).
e El Programa ONDAS

El programa Ondas es una estrategia financiada con fondos del Estado y con entidades aliadas, para
fomentar la cultura ciudadana y democrética en CTel en la poblacién infantil y juvenil del pais, de

modo que la investigacién se utilice como estrategia pedagégica-IEP.

Los datos sobre la cobertura del programa ONDAS hasta el 2018, estan publicados en este enlace
Min ciencias boletin estadistico a 2016. Adicionalmente en el Informe de gestién 2019 presentado
por Min Ciencias al Congreso. En éste hay cifras sobre los alcances del programa y la proyeccién (Ver
aqui pagina 20 Min Ciencias Informe de Gestién 2019 presentado al Congreso Pdg. 20). Segun este
informe en el 2020 el programa tendrd 16 iniciativas en 6 de las 9 regiones determinadas por el DNP.
En la siguiente Figura se puede apreciar la distribucién de actividades ONDAS para el 2020 por regién

(Ver Figura 5).
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Figura 5. Iniciativas ONDAS para el 2020 por regién

= Amazonia Antioquia Atlantico Central Orinoquia Pacifico

Fuente: elaboracion CID con base en datos de Colciencias

b) Iniciativas de financiacién privada

e Elprograma EASTEM Pro Tx Adventures LLC

Este programa es una iniciativa totalmente privada y desarrollada bajo licenciamiento de la NASA. El
programa busca promover el desarrollo de habilidades STEM+A. Para ello desarrollan programas en
tres areas bdsicas: astrobiologia, astronomia y astrofisica. En sus inicios y hasta la fecha solo se ha
desarrollado en colegios privados, con cobertura en Bogota, por ahora. La informacién suministrada
por el director y duefio de la iniciativa indica que desde el 2002, cuando empezé la iniciativa, y hasta
la fecha, el programa ha tenido por encima de setenta mil participantes de 0- 18 afos. En la siguiente
Tabla se presenta la participacién porcentual de los participantes en este programa por grupos

etarios y género, entre 1998 - 2019.

Tabla 28. Porcentaje de participantes por grupo etario y género EASTEM Pro Tx Adventures LLC

0 - 5 anos 6 - 10 anos 11 - 15 aios 16 - 20 aios
Grupo Etario % Femenino|MascuIino Femenino|MascuIino Femenino|McscuIino FemeninolMascuIino
1998 0,37 0,13 0,66 0,54 0,44 0,39 0,09 0,06
1999-2003 1,31 1,23 1,71 1,69 0,95 1,02 0,77 0,90
2004-2006 1,23 1,19 2,31 2,14 1,32 1,18 0,89 0,88
2007-2011 11,89 8,92 10,45 10,71 11,00 10,80 11,42 10,67
2012 -2019 85,20 88,52 84,87 84,92 86,29 86,61 86,83 85,36

Fuente: elaboracién CID con base en informacién del Programa EdSTEM Pro Tx Adventures LLC

Y en la siguiente Figura, la participacién porcentual por género y edades para el periodo 2012-2019.
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Figura 6. Participantes por género y edad para el periodo 2012-2019
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Fuente: elaboracién CID con base en informacion del Programa EASTEM Pro Tx Adventures LLC

Con el fin de conocer el estado del arte en materia de STEM+A, el Ministerio de Educacion Nacional
celebré un contrato con la fundacién Parque Explora (2019) de cuya contratacion resulté el reporte
titulado “Educacidn activa con enfoque STEM+A, estado del arte y mapeo de actores”. El capitulo I
de dicho reporte, permite conocer las caracteristicas de los actores del ecosistema cientifico,
diferentes a las instituciones educativas. En el informe se reportaron 250 iniciativas, vigentes o del
pasado, desarrolladas por 152 actores de caracter publico y privado. En forma similar, al documento
ARD-537-Doc 09 (2019), este reporte encontré que la Orinoquia y la Amazonia son las regiones con
el menor nimero de iniciativas, mientras que el mayor nlimero estd concentrado la regién Andina

(Regionalizacién del DNP para 2015-2018).

Desde el punto de vista de la financiacion de estas iniciativas, el tercer sector de la economia, a saber,
organizaciones no gubernamentales, corporaciones y fundaciones lideran el 40% de las iniciativas
reportadas, seguido por la empresa privada y finalmente instituciones publicas. Hay una amplia
cobertura de las 4reas de conocimiento y para algunos de los entrevistados las artes, humanidades y
ciencias sociales son compatibles con un enfoque educativo basado en STEM. Las iniciativas tienen

por objeto refuerzos escolares, desarrollo de prototipo y soluciones a problemas.

Aunque la muestra poblacional no incluye aquellas iniciativas que se originan en las instituciones

educativas, son los estudiantes quienes mds se benefician de las iniciativas, seguido por otros actores

Universidad Nacional de Colombia Sede Bogotd - Facultad de Ciencias Econémicas

Pagina 49



Pagina 50

Investigaciones y Productos CID N.° 37

Junio de 2020

del sistema de CTel como los docentes, la comunidad, las directivas y el entorno familiar. Esto se ve

reflejado en el alto porcentaje de participantes de nifios (6-11 afios) y adolescentes (12-17).

Otro documento consultado, es el informe de movilidad -2019 producido por RedCOLSI. Esta una
organizacién no gubernamental, retine principalmente a estudiantes universitarios organizados en
semilleros de investigacion y por nodos departamentales tiene como objetivo promover la cultura
cientifica en el pais. Actualmente cuenta con 19 nodos departamentales, 532 instituciones casi todas
de educacién superior y 9138 semilleros. El informe hace un recuento de las experiencias de CTel
que generaron movilidad nacional e internacional entre los miembros de estos semilleros durante el
2019. Ademas de una experiencia en China y otra en Abudhabi, el resto de los eventos tuvieron lugar

en Latino América (12 en total).

Del total de semilleros participantes (87), la regién Santanderes tuvo el mayor indice de movilidad
internacional. La Figura 8 muestra el nimero de semilleros que participé en actividades de CTel de
indole internacional por regiones. Valga reiterarse que la regién océanos esta excluida de esta lista

porque ésta no incluye departamentos.

Figura 7. Nimero de semilleros por departamento que tuvieron Movilidad Internacional por region

RedCOLSI - 2019

Sea Flower

Santanderes

Pacifico

Llanos y Orinoquia

Eje Cafetero y Antioquia
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Caribe

Amazonia

5 10 15 20 25 30

[=]

Fuente: elaboracién CID con base en datos Fuente: RedCOLSI
c) La poblacion cientifica, segtin la plataforma ScienTi

La plataforma ScienTi ofrece informacién en relacién con quienes trabajan ya no en actividades de

fomento de la CTel, sino directamente en investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacién. A partir
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de sus cifras se pueden visualizar las tendencias en el nimero de vocaciones cientificas que ya

maduraron y que son reconocidas por el sistema nacional.

Usando los datos abiertos de la plataforma ScienTl - Colombia, convocatoria 833 de 2018, se
encuentra tres rangos de edad: menor de 35 afios (los que podrian asimilarse a los “jévenes” que
perseveraron en su vocacién), entre 36 -50 y mayor de 50, y se cruzaron por regiones. Como puede

apreciarse el grupo de investigadores menores de 35 afios es atin el menos numeroso (Ver Tabla 29).

Tabla 29. Namero de cientificos por edad y regién

RANGO EDAD/REGION Exterior | Amazonia | Caribe | Central | EjeCafeAnfioquia | Llanos - Orinoquia | Pacifico | Santanderes | Seaﬂower| TOTAL
Hasta 35 89 13 506 1177 733 24 298 208 0 3.048
De 36-50 183 31 1260 3108 1864 68 904 602 3 8.023
51 en adelante 81 14 650 1706 1013 37 434 312 3 4.300
TOTAL 353 58 2416 5991 3610 129 1686 1122 6 15.371

Fuente: elaboracién CID con base en datos Sienti

En la siguiente tabla, a partir de la clasificacién Scienti de los investigadores cientificos por programas
académicos, se calculé el nimero de investigadores por regién, drea de conocimiento y género. Las
areas de conocimiento corresponden a la clasificacion CINE F 2013, adaptada para Colombia por el

DANE.

Como puede apreciarse, el drea en la cual se concentra el mayor nimero de investigadores es la de
Ciencias naturales, matemdticas y estadistica (21.2%). Y la que menos investigadores presenta es el
area de Tecnologias de la Informacién y la comunicacién (2.3% de los investigadores). En la regién
central se concentra el mayor nimero de investigadores (39,0%). Y, en relacién con el género, el 38%

del total de investigadores son mujeres (Ver Tabla 30).

Tabla 30. Ndmero de investigadores por region, drea de conocimiento y género

CLASIFICACION CINE EXTERIOR AMATONIA CARIBE CENTRAL EJECAFETERO LLANOS - ORINOQUIA PACIFICO SANTANDERES SEAFLOWER

AreadelConocinienlo | Género Pl Flow Pl Pl Foloow Flow Pl Pl Flow oK

01- Educacion 9 9 2 4 9 % 57 4 136 137 6 5 5 57 ) % 0 0 1168
02- Artes y Humanidades 10 3 0 1 67 13 m U 9% 185 5 4 u ] % 55 0 1 13
03 Ciencias Sociales, Periodismo e Informacion % 0 5 4 3 n 9 301 165 pil3 6 8 7 % ) [ 0 0 1561
04- Administracion de Empresas y Derecho 16 5 4 3 vl 00 m 51 176 298 4 3 3 43 59 81 0 1 103
05- Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica i} 51 6 8 149 39 497 806 257 B 9 5 139 16 8 15 1 0 mt
06- Tecnologias de [a Informacion y la Comunicacion (TIC) 1 3 2 1 9 3% bij 100 U 69 0 0 9 % 1 B 1 1 358
07- Ingenierfa, Industriay Construccion 1 5 3 2 il n 194 6% b 4“0 3 7 '] 19 % 169 0 0 140
08- Agropecuario, silvicultura, pesca y veterinaria 5 1% 3 3 f 0 I 159 5 9 3 8 % 55 9 R 0 0 664
09- Sauld y bienestar 3 B 3 3 13 18 n 510 81 305 § ] 145 13 8 109 0 1 510
TOTAL 119 30 Ji] ) 8% 1503 00 381 134 41 f 8 636 1037 33 /2] 2 4 15074

Fuente: Sienti. Elaboracién CID
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4. A manera de conclusion

Colombia se ha desarrollado una normatividad que institucionaliza formalmente las condiciones de
integracion de las poblaciones infantiles y jovenes a la vida nacional. Sin embargo, a pesar de los
loables propésitos de las normas, se puede comprobar que muchos derechos estan formulados con
altos objetivos, pero en la practica solo benefician a una parte de la poblacién en razén a las

limitaciones tanto en los recursos como en las capacidades de la sociedad.

Esto es particularmente evidente en el caso de la educacién y las condiciones para un acceso
adecuado a este servicio fundamental. Lo anterior implica reconocer que, si bien los derechos estan
instituidos formalmente, en muchos casos no logran tener eficacia real y buena parte de la poblacién
joven se encuentra por diversas razones marginada de estos principios legales. Este es, sin duda, el
primer desafio: lograr que la poblacién joven sienta y viva de forma efectiva la integracién a la

sociedad, por el cumplimiento y la garantia de sus derechos.

Frente a las a las condiciones socioeconémicas de los nifios, nifias y jévenes, los datos reflejan que
los desequilibrios socioeconémicos y regionales se presentan con mayor intensidad en los jévenes
dependiendo del estrato de la vivienda o de la regién en la que viven. La mayor parte de los jévenes
vive en regiones con bajo PIB por habitante, lo que plantea el reto de trabajar para reducir las brechas

socioecondémicas en los diferentes aspectos.

Como resultado de los cambios demograficos la poblacién joven ha perdido participacion, mientras
aumenta en términos relativos la poblacién adulta. Con las transformaciones de la sociedad, los
jovenes registran una disminucién en su participacién en las actividades econémicas, al tiempo que
la ocurrencia del desempleo en esta poblacién representa la mitad de la poblacién en esta condicién.
A pesar de que la pobreza ha disminuido en el pais, todavia afecta al 27% de la poblacién. Tanto a
nivel nacional como de los jévenes, la incidencia de la pobreza es mayor en las mujeres que en los

hombres.

La cobertura educativa neta de los nifios y jovenes (poblacién de 0 a 2) es baja y evidencia que
ninguna regién alcanza una cobertura de 60%. La cobertura neta en nifios menores de 5 afios es muy
baja; ha venido disminuyendo en primaria; y registra un leve aumento en secundaria y media. Sin

embargo, sigue siendo insuficiente para la consolidacién de una sociedad culturalmente moderna. En
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contraste, la educacién superior registra el mayor aumento de cobertura, principalmente en la

formacién universitaria, aunque disminuye en los dltimos dos afos.

En general, los desempefios en las pruebas de calidad tanto nacionales como internacionales son
igualmente bajos y evidencian la urgencia de revisar de forma profunda los métodos en todos los
niveles y las formas de involucrar a los nifios y jévenes en los procesos educativos y de investigacion

activa.

Es decir, el pais tiene grandes desafios en educacion si se quiere afirmar como una sociedad moderna
en el contexto mundial del siglo XXI. Primero que todo, ponerse al dia en los avances en el
conocimiento en todos los campos y, en especial, en los métodos mds efectivos para la educaciéon en
todos los niveles. Un reto fundamental es buscar de forma decidida mejorar ostensiblemente la
cobertura educativa en todos los niveles, especialmente en menores de 6 aios. En ello coincide la
reciente Misién de Sabios. Y, ante la evidencia de los altos niveles de desercién escolar es necesario
mejorar las condiciones y la efectividad para la permanencia y la culminacién de la educacién en los

diferentes niveles escolares.

El desempefo académico en relacién con las condiciones socioeconémicas evidenciado en las
pruebas de calidad muestra que quienes viven en condiciones menos favorables en distintos aspectos
como el territorio, los recursos o el medio familiar presentan resultados menos favorables y la

proporcién de poblacién en estas condiciones es mayor en mujeres que en hombres.

El desafio que enfrenta Colombia en relacién con las condiciones socioecondmicas de los nifios y
jovenes tendria que disminuir las grandes brechas en condiciones, recursos y medio ambiente, tanto
al interior de la sociedad como entre regiones. Es necesario mantener una atencién especial para

mejorar las condiciones de equidad entre las nifias, los nifios y dentro de la juventud en general.

En materia de la promocién y el desarrollo de vocaciones cientificas los escasos datos disponibles
muestran que existen maltiples iniciativas por regiones y dreas de conocimiento. Esta situacién indica
una dispersién de los recursos sin resultados claros, por cuanto la escasa sistematizacién de estas
experiencias dificulta medir su alcance de forma adecuada. Los semilleros de investigacién son sin
duda una de las acciones mds prometedoras. Empero, la informacidon que se dispone al respecto es

todavia exigua.
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nombre y la identificacién de los participantes, sus edades, asi como los datos de identificacién de
los diversos agentes que hacen la iniciativa posible, y los costos y los productos generados en cada
una de ellas. Igualmente, parece necesario una muy fuerte articulacién entre las iniciativas tanto a
nivel regional como nacional; asi como un sistema que permita hacer seguimiento al impacto que
pueden tener y servir en el mediano plazo para ajustarlas o transformarlas, asi como las politicas que

las orientan.

A partir de la informacién recogida se percibe que hay heterogeneidad tanto en el nimero de
iniciativas desarrolladas por regién, como en el drea de conocimiento que priorizan. Se recomienda
generar programas de capacitacién docente e investigativa, dirigido a maestros de bdsica primaria y
secundaria en formacién del espiritu cientifico, ya sea a través de programas de posgrado o cursos de
mediana duracién. Asi mismo, es conveniente abrir los espacios y el dialogo de experiencias y saberes
entre los centros e institutos de investigacién mas avanzados con las experiencias de niveles mas
basicos articulando los diversos niveles del proceso educativo, para despertar y desarrollar los

talentos desde edades tempranas para la investigacién, la ciencia y la innovacién.
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